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1. INTRODUCCION

Un Certificado de Profesionalidad es un documento que permite acreditar a un/a trabajador/a
en una cualificacion profesional del Catalogo Nacional de las Cualificaciones Profesionales
(CNCP); por tanto, certifica las competencias profesionales que tiene el individuo para el
desarrollo de una actividad laboral.

Este documento es emitido por el Servicio Publico de Empleo Estatal (SEPE) o por las
Comunidades Auténomas y tiene validez a nivel nacional.

Poseer un Certificado de Profesionalidad supone el incremento del curriculum profesional,
puesto que es un documento de caracter oficial que se valora en cualquier proceso de
seleccién convocado por las Administraciones Publicas y acredita profesionalmente ante las
empresas privadas.

Esta formacion esta regulada por el RD 34/2008, de 18 de enero, modificado por el RD
189/2013 de 15 de marzo y desarrollada en la Orden ESS/1897/2013, de 10 de octubre.

Los certificados se obtienen, por una parte, tras superar todos los médulos formativos que lo
integran y, por otra, mediante los procedimientos para la evaluacion y acreditacion de las
competencias profesionales adquiridas a través de la experiencia laboral o de vias no formales
de formacion, segun se indica en el RD 1224/2009, de 17 de julio.

Dicha titulacion es expedida directamente desde la Administracion laboral competente
mediante la presentacion a pruebas para acreditar competencias laborales por el RD marcado
anteriormente o bien, por la realizacién de formacién asociada a los mismos a través del fichero
de especialidades formativas que pueden impartirse en los centros de formacién acreditados
por los servicios de empleo correspondientes.

[ VIA FORMATIVA [ VIA ACREDITACION EXPERIENCIA ]

)

FORMACION DIRECTA BAJO CENTROS PROCESO DE ACREDITACION EXPERIENCIA

ACREDITADOS POR ADMINISTRACION LABORAL Y VIAS NO FORMALES DE

LABORAL FORMACION

J (RD 1224/2009)

Expedicion y obtencidn de titulacién

(Certificado de Profesionalidad) Acreditaciones parciales Acreditacion total CP
acumulables

PROCESO DE OBTENCION DE CERTIFICADOS DE PROFESIONALIDAD
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2. PROGRAMACION DIDACTICA Y PLANIFICACION DE LA EVALUACION

El certificado de profesionalidad ENAC0108 EFICICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS de
920 horas de duracion, tiene como competencia general “Gestionar el uso eficiente de la
energia, evaluando la eficiencia de las instalaciones de energia y agua en edificios,
colaborando en el proceso de certificacién energética de edificios, determinando la viabilidad
de implantacién de instalaciones solares, promocionando el uso eficiente de la energia y
realizando propuestas de mejora, con la calidad exigida, cumpliendo la reglamentacién vigente
y en condiciones de seguridad”.

El desarrollo de la accién formativa se estructura de la siguiente manera:

MODULO
FORMATIVO

UNIDAD FORMATIVA

Unidades de aprendizaje

(Unidades didacticas)

MF1194 3 Evaluacion
de la eficiencia
energética de las
instalaciones en
edificios*

UF0565 Eficiencia
energética en las
instalaciones de

calefaccién y ACS en los
edificios

Termodinamica y transmision de
calor

Combustion y combustibles

Instalaciones calefaccion y
produccion de ACS

Redes de transporte

Equipos terminales de
calefaccion

Regulacion y control de
instalaciones de calor

Disefio eficiente de las
instalaciones de calefaccion y
ACS

Contribucion solar para agua
caliente sanitaria y piscinas

Rendimiento y eficiencia
energética de los elementos de
las instalaciones térmicas

UF0566 Eficiencia
energética en las
instalaciones de

climatizacién en los
edificios

Fundamentos termodinamicos de
la refrigeracion

Instalaciones de climatizacién
Redes de transporte

Equipos terminales de
climatizacion

Regulacién y control de
instalaciones de calor y frio

Disefo eficiente de las
instalaciones de climatizacion

Rendimiento y eficiencia
energética de los elementos de
las instalaciones de climatizacion

UF0567 Eficiencia
energética en las
instalaciones de

Instalaciones de iluminacién
interior

Instalaciones de alumbrado
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iluminacion interior y
alumbrado exterior

exterior

- Eficiencia energética de
instalaciones de iluminacion
interior

- Eficiencia energética de
instalaciones de iluminacion
exterior

UF0568 Mantenimiento y
mejora de las
instalaciones en los
edificios

- Organizacién del mantenimiento
eficiente de las instalaciones
energéticas en edificios

- Planificacién, programacién y
registro del mantenimiento

- Gestién del mantenimiento de
instalaciones asistido por
ordenador

- Informes de mejora de eficiencia
energética

- Prevencion de riesgos y
seguridad

- Normativa y recomendaciones
sobre el uso eficiente de la
energia en edificios

MF1195 3
Certificacion
energética de
edificios**

UF0569 Edificacién y
eficiencia energética en
los edificios

- Fundamentos de la edificacion y
eficiencia energética

- Condensaciones en la edificacion

- Permeabilidad de los materiales
en la edificacion

- Aislamiento térmico en la
edificacion

- Soluciones energéticas para la
edificacion

UF0570 Calificacion
energética de los edificios

- Limitacién de la demanda
energética

- Certificacién energética de los
edificios

- Normativa de eficiencia
energética

UF0571 Programas
informaticos en eficiencia
energética en edificios

- Simulacién energética de
edificios
- Célculo de la limitacion de la

demanda energética mediante
programas informaticos

- Calificacion energética mediante
programas informaticos
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- Instalaciones de suministro de

MF1196_3 Eficiencia
en el uso del agua en

UF0572 Instalaciones
eficientes de suministro
de agua y saneamiento

en edificios

agua
Instalaciones de saneamiento

Eficiencia energética de las
Instalaciones de suministro de
agua y saneamiento

UF0573 Mantenimiento
eficiente de las
instalaciones de

suministro de agua y

Mantenimiento eficiente de las
instalaciones de suministro de
agua en edificios

Informes de eficiencia de las
instalaciones de suministro de
agua y saneamiento

saneamiento en edificios . .
- Normativa y recomendaciones

sobre el uso eficiente del agua en
edificacion

- Planes de divulgacion sobre
eficiencia energética

MF1197_3 Promocién - Acciones divulgativas sobre
del uso eficiente de la No aplica eficiencia energética

energia . .
9 - Evaluaciéon de acciones de

divulgacién sobre eficiencia
energética

- Fundamentos de la energia solar
UF0212 Determinacion . .

. - Conversién de la energia solar
del potencial solar

- Potencial solar de una zona

- Emplazamiento y viabilidad de
instalaciones de energia solar

- Instalaciones de energia solar

_ térmica
MF0842_3 Estudios ) o
de viabilidad de - Sistemas de climatizacion
instalaciones . - Normativa de aplicacion
solares**** UF0213 Necesidades

de instalaciones solares - Elementos de una instalacion
solar fotovoltaica conectada a red
y especificaciones

- Elementos de una instalacion
solar aislada y especificaciones

- Promocién de instalaciones
solares

*Segun el RD 643/2011, de 9 de mayo, por el que se regula este Certificado de
Profesionalidad, se establece, en el apartado de Orientaciones Metodolégicas
correspondientes al Modulo Formativo “MF1194 3 Evaluacién de la eficiencia energética de las
instalaciones en edificios” que “para acceder a la unidad formativa 4 deben haberse
superado las unidades formativas 1, 2y 3".
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** Segun el RD 643/2011, de 9 de mayo, por el que se regula este Certificado de
Profesionalidad, se establece, en el apartado de Orientaciones Metodolégicas
correspondientes al Médulo Formativo “MF1195_3 Certificacién energética de edificios” que
“para acceder a la unidad formativa 2 debe haberse superado la unidad formativa 1, y
para acceder a la unidad formativa 3 debe haberse superado la unidad formativa 2".

*»* Segun el RD 643/2011, de 9 de mayo, por el que se regula este Certificado de
Profesionalidad, se establece, en el apartado de Orientaciones Metodoldgicas
correspondientes al Médulo Formativo “MF1196_3 Eficiencia en el uso del agua en edificios”
que “para acceder a la unidad formativa 2 debe haberse superado la unidad formativa 1”.

**x% Segun el RD 643/2011, de 9 de mayo, por el que se regula este Certificado de
Profesionalidad, se establece, en el apartado de Orientaciones Metodoldgicas
correspondientes al Modulo Formativo “MF0842_3 Estudios de viabilidad de instalaciones
solares” que “para acceder a la unidad formativa 2 debe haberse superado la unidad
formativa 1”.

Las capacidades y criterios de evaluacibn marcados en el RD 643/2011, de 9 de mayo, se
enmarcan dentro de las unidades didacticas tal y como se detalla a continuacion:

MF1194 3 Evaluacién de la eficiencia energética de las instalaciones en edificios

UF0565 Eficiencia energética en las instalaciones de calefaccion y ACS en los edificios

Capacidades y Criterios de evaluacién Unidades didacticas

L - 1. Termodinadmica y transmision de calor
C1: Calcular la eficiencia energética de los generadores

de calor, circuladores y redes de tuberias de distribucion, | - Conceptos basicos de termodinamica:
mediante el analisis de la constitucion y el

funcionamiento de los mismas, conforme a la normativa | ° Unidades y conversion.

vigente. = Concepto de energia y calor.

CE1.1 Describir el funcionamiento de una instalacion | . Eqcalas termométricas.
energética de generacion de calor a partir de la
documentacion técnica correspondiente, | - Trasmision de calor:
identificando sus partes, equipos y componentes,
determinando las caracteristicas técnicas de los
mismos y comprobando las exigencias normativas. = Conduccion. Ley de Fourier

= Mecanismos de transmisién de calor.

CE1.2 En una instalacion térmica, dotada de al
menos un generador de calor, y en la que existan
redes de tuberias de distribucion de calor: 2. Combustién y combustibles

- Identificar los principales elementos y circuitos que | - Combustion:

constituyen la  instalacién, localizando  su c tos basi d bustio
emplazamiento y especificando las principales onceptos basicos de combustion.
caracteristicas de cada uno de ellos. = Tipos de combustion.

- Determinar las ganancias o pérdidas de calor a | - Exceso de aire.
través de las redes de distribucién mediante célculo,
a partir de tablas y 4bacos, mediante instrumentos de | = Diagramas de combustion.
medida o0 mediante ensayos experimentales

reglamentarios. - Combustibles:

- Realizar la lectura de los distintos instrumentos de | °© COmbustibles sdlidos. Tipos de instalaciones: biomasa.

medida de caudal, presion, temperatura, entre otros y | = Combustibles liquidos. Tipos de instalaciones: gaséleo.
procesar los datos obtenidos para poder determinar
si el funcionamiento es eficiente. = Combustibles gaseosos. Tipos de instalaciones: gas

) o natural y propano.
- Determinar el rendimiento de cada uno de los

generadores, de los equipos de propulsion de los
fluidos portadores y de las unidades terminales y

g . . 3. Instalaciones calefaccién y produccién de ACS
comprobar el cumplimiento de la normativa vigente.

. - - Definiciones y clasificacion de las instalaciones.
- Comprobar el estado, caracteristicas técnicas e
idoneidad del aislamiento térmico de las redes de | - Partes y elementos constituyentes.

tuberias de distribucion de calor segun la normativa . )
vigente. - Analisis funcional.

- Evaluar la eficiencia energética del conjunto de la | - Calderas. Clasificacion y funcionamiento.

instalacion. - Quemadores:
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MF1194 3 Evaluacion de la eficiencia energética de las instalaciones en edificios

UF0565 Eficiencia energética en las instalaciones de calefaccion y ACS en los edificios

Capacidades y Criterios de evaluacion Unidades didacticas

= Quemadores de combustibles solidos.
= Quemadores de combustibles liquidos
= Quemadores de combustibles gaseosos.

- Acumuladores e interacumuladores de agua caliente
sanitaria.

- Depésitos de expansion.

- Chimeneas.

4. Redes de transporte

- Bombas. Tipos y caracteristicas:
= Bombas de rotor himedo.

= Bombas de rotor seco.

= Curvas de trabajo.

- Redes de tuberias:

= Instalaciones monotubo.

= Instalaciones bitubo retorno directo. = Instalaciones bitubo
retorno invertido.

= Instalaciones mediante colectores.
= Aislamiento térmico de tuberias.
= Valvulas. Tipos y caracteristicas.

= Tratamiento de agua.

5. Equipos terminales de calefaccion.

- Radiadores:

= Clasificacion: materiales y diferencial constructivo.
> Emision de calor.

- Fancoils y aerotermos:

= Clasificacion: materiales y diferencial constructivo.
= Emision de calor

- Suelo radiante:

= Principios de funcionamiento.

= Tipos de distribucion.

= Elementos de aislamiento y sujecion.

= Tipos de tuberias.

= Armarios y colectores.

= Fluidificantes y hormigones especiales.

9. Rendimiento y eficiencia energética de los
elementos de las instalaciones térmicas

- Aparatos de medida.
- Mediciones energéticas

- Rendimiento de generadores de calor.
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MF1194 3 Evaluacion de la eficiencia energética de las instalaciones en edificios

UF0565 Eficiencia energética en las instalaciones de calefaccion y ACS en los edificios

Capacidades y Criterios de evaluacion Unidades didacticas

= Célculo del rendimiento: método directo e indirecto.

= Condiciones de toma de medidas.

= Valores admisibles.

- Rendimiento y eficiencia energética de bombas.

- Rendimiento y eficiencia energética unidades terminales.

- Registro de consumos.

C2: Analizar el funcionamiento de los sistemas de | 6. Regulacién y control de instalaciones de calor
control, telegestion, aparatos de medida y comprobar
que contribuyen a la eficiencia energética de la
instalacion de calefaccion y ACS conforme a la normativa | . conceptos basicos de control.
vigente.

- Control de instalaciones de calefaccion y ACS:

- L . = Tipos de controladores.
CEZ2.1 Clasificar los distintos sistemas de control y de

recuperacion de energia desde el punto de vista de | = Sensores.
la eficiencia energética y del cumplimiento de la

normativa vigente. = Vélvulas de regulacion

CE2.2 Clasificar los distintos sistemas de telegestion | ° Variacion de frecuencia en bombas.
desde el punto de vista de la eficiencia energéticay | _ Telegestion.
del cumplimiento de la normativa vigente.

CE2.3 Realizar la lectura de los distintos
instrumentos de medida de caudal, presion, | 7. Disefio eficiente de las instalaciones de calefaccion y
temperatura, entre otros y procesar los datos | ACS

obtenidos para poder determinar si el funcionamiento

es eficiente. - Eficiencia en la generacion de calor.

CE2.4 Comprobar que los distintos subsistemas de | - Eficiencia en la distribucion: redes de tuberias.
control interacttan de_, forma adecuada sobre el | _ Eficiencia en el control de instalaciones.
subsistema de generacion de calor. o
. L - Contabilizacién de consumos.
CE2.5 En una instalacion térmica, dotada de al o - )
menos un generador de calor, y en la que existan | - Limitaciones en la utilizacién de la energia convencional.
redes de tuberias de distribucién de calor con los
correspondientes sistemas de control, aparatos de

medida: - Calidad e higiene del aire interior.

- Calidad térmica del ambiente.

- Identificar los sistemas de control. - Calidad del ambiente acustico.

- Interpretar los datos obtenidos de los instrumentos

de medida de la instalacién. . » ) o
) ] ) 8. Contribucion solar para agua caliente sanitaria y
- Comprobar el correcto funcionamiento del sistema | piscinas

de control. o
- Condiciones generales.

- Porcentaje de contribucién solar minima.
- Pérdidas limite por orientacién, inclinaciéon o sombras.
- Rendimiento minimo anual.

- Condiciones aplicables a las conexiones de captadores
solares.

- Condiciones de los acumuladores en aplicaciones de ACS.

- Potencia minima de intercambiadores de calor
independientes.

- Especificaciones en la colocacion de tuberias.
- Caudales recomendados en primario.
- Condiciones que deben cumplir los grupos de bombeo.

- Condiciones que deben cumplir los sistemas de purga de
aire.

- Sistemas auxiliares de apoyo mediante energia
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MF1194 3 Evaluacion de la eficiencia energética de las instalaciones en edificios

UF0565 Eficiencia energética en las instalaciones de calefaccion y ACS en los edificios

Capacidades y Criterios de evaluacion Unidades didacticas

convencional.

- Condiciones que deben cumplir los sistemas de control.

9. Rendimiento y eficiencia energética de los elementos
de las instalaciones térmicas

- Aparatos de medida.

- Mediciones energéticas

- Rendimiento de generadores de calor.

= Célculo del rendimiento: método directo e indirecto.

= Condiciones de toma de medidas.

= Valores admisibles.

- Rendimiento y eficiencia energética de bombas.

- Rendimiento y eficiencia energética unidades terminales.

- Registro de consumos.

C3: Determinar la exigencia de utilizacién de energias
renovables y de limitacion de la utilizacién de energia
eléctrica en las instalaciones de calefacciéon y ACS segun

7. Disefio eficiente de las instalaciones de calefaccion y
ACS

normativa vigente.

CE3.1 Describir los requerimientos normativos
referentes a la utilizacion de energias renovables en
edificios.

CE3.2 Examinar, en diferentes tipos de instalaciones
de calefaccion y ACS, la parte de la demanda
energética total a cubrir con la aportacién de
energias renovables y relacionarla con la normativa
vigente.

CE3.3 En una instalacién térmica de un edificio,
dotada de al menos de un sistema de produccion de
agua caliente sanitaria y piscina:

- Determinar la parte de demanda energética cubierta
con energia eléctrica.

- Determinar la demanda energética minima a cubrir
con energias renovables.

- Comprobar el cumplimiento de la normativa vigente
en lo que respecta a eficiencia energética.

- Eficiencia en la generacion de calor.

- Eficiencia en la distribucion: redes de tuberias.

- Eficiencia en el control de instalaciones.

- Contabilizacién de consumos.

- Limitaciones en la utilizacién de la energia convencional.
- Calidad térmica del ambiente.

- Calidad e higiene del aire interior.

- Calidad del ambiente acustico.

8. Contribucién solar para agua caliente sanitaria y
piscinas

- Condiciones generales.

- Porcentaje de contribucion solar minima.

- Pérdidas limite por orientacién, inclinacién o sombras.
- Rendimiento minimo anual.

- Condiciones aplicables a las conexiones de captadores
solares.

- Condiciones de los acumuladores en aplicaciones de ACS.
de calor

- Potencia minima de intercambiadores

independientes.

- Especificaciones en la colocacion de tuberias.

- Caudales recomendados en primario.

- Condiciones que deben cumplir los grupos de bombeo.

- Condiciones que deben cumplir los sistemas de purga de
aire.

- Sistemas auxiliares
convencional.

de apoyo mediante energia

10
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MF1194 3 Evaluacion de la eficiencia energética de las instalaciones en edificios

UF0565 Eficiencia energética en las instalaciones de calefaccion y ACS en los edificios

Capacidades y Criterios de evaluacion

Unidades didacticas

- Condiciones que deben cumplir los sistemas de control.

9. Rendimiento y eficiencia energética de los elementos
de las instalaciones térmicas

- Aparatos de medida.

- Mediciones energéticas

- Rendimiento de generadores de calor.

o Célculo del rendimiento: método directo e indirecto.

= Condiciones de toma de medidas.

° Valores admisibles.

- Rendimiento y eficiencia energética de bombas.

- Rendimiento y eficiencia energética unidades terminales.

- Registro de consumos.

MF1194 3 Evaluacion de la eficiencia energética de las instalaciones en edificios

UF0566 Eficiencia energética en las instalaciones de climatizacion en los edificios

Capacidades y Criterios de evaluacion

Unidades didacticas

C1: Calcular la eficiencia energética de los generadores
de frio, ventiladores y redes de conductos de
distribucion, mediante el analisis de la constitucion y el
funcionamiento

1. Fundamentos termodinamicos de la refrigeracion

- Termodinamica de los ciclos de

Higrometria.

refrigeracion. -

de los mismas, conforme a la normativa vigente. - Diagrama Psicrometrico.

CEL1.1 Describir el funcionamiento de una instalacion
energética de generacion de frio a partir de la
documentacion técnica correspondiente,
identificando sus partes, equipos y componentes,
determinando las caracteristicas técnicas de los
mismos y comprobando las exigencias normativas.

CE1.2 En una instalaciéon térmica, dotada de al
menos un generador de calor y otro de frio, y en la
que existan redes de tuberias y conductos de
distribucion de calor y frio:

- Identificar los principales elementos y circuitos que
constituyen la instalacion, localizando  su
emplazamiento y especificando las principales
caracteristicas de cada uno de ellos.

- Determinar las ganancias o pérdidas de calor a
través de las redes de distribucién mediante célculo,
a partir de tablas y dbacos, mediante instrumentos de
medida o mediante ensayos experimentales
reglamentarios.

- Realizar la lectura de los distintos instrumentos de
medida de caudal, presion, temperatura, entre otros y
procesar los datos obtenidos para poder determinar
si el funcionamiento es eficiente.

- Determinar el rendimiento de cada uno de los
generadores, de los equipos de propulsion de los
fluidos portadores y de las unidades terminales y

2. Instalaciones de climatizacién.

- Definiciones y clasificacion de las instalaciones.
- Partes y elementos constituyentes.

- Andlisis funcional.

- Equipos de generacion de calor y frio:

= Enfriadoras y bombas de calor.

= Equipos aire-aire.

= Equipos aire-agua.

= Equipos agua-agua.

- Elementos constituyentes de una bomba calor:
= Compresor.

= Evaporador.

= Condensador.

= Valvula de expansion.

- Grupos auténomos de tratamiento de aire.

- Torres de refrigeracion.

- Depositos de inercia.

11
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MF1194 3 Evaluacion de la eficiencia energética de las instalaciones en edificios

UF0566 Eficiencia energética en las instalaciones de climatizacion en los edificios

Capacidades y Criterios de evaluacion

Unidades didacticas

comprobar
el cumplimiento de la normativa vigente.

- Comprobar el estado, caracteristicas técnicas e
idoneidad del aislamiento térmico de las redes de
conductos de distribucion de calor y frio segun la
normativa vigente.

- Evaluar la eficiencia energética del conjunto de la
instalacion.

- Equipos de absorcion.

- Bombas de calor geotérmicas

3. Redes de transporte

- Ventiladores. Tipos y caracteristicas:
= Ventiladores centrifugos.

> Ventiladores helicoidales.

= Curvas de trabajo.

- Redes de conductos.

- Aislamiento térmico de conductos.

- Compuertas. Tipos y caracteristicas.

4. Equipos terminales de climatizacion
- Unidades de tratamiento de aire.

- Unidades terminales:

= Fancaoils.

= Inductores.

= Techo radiante.

- Rejillas y difusores.

7. Rendimiento y eficiencia energética de los elementos
de las instalaciones de climatizacion

- Aparatos de medida.

- Mediciones energéticas

- Rendimiento de generadores de frio:

= Célculo del rendimiento: método directo e indirecto.
= Condiciones de toma de medidas.

= Valores admisibles.

- Rendimiento y eficiencia energética de ventiladores.
- Rendimiento y eficiencia energética unidades terminales.
- Equipo de recuperacion de energia:

= Tipos y caracteristicas.

= Eficiencia minima exigida.

- Registro de consumos.

a

C2: Analizar el funcionamiento de
control, telegestion, aparatos de medida y los sistemas
de recuperacion de energia y comprobar que contribuyen

los sistemas de

la eficiencia energética de la instalacion de

climatizacién, conforme a la normativa vigente.

CEZ2.1 Clasificar los distintos sistemas de control y de
recuperacion de energia desde el punto de vista de
la eficiencia energética y del cumplimiento de la
normativa vigente.

CE2.2 Clasificar los distintos sistemas de telegestion

5. Regulacién y control de instalaciones de calor y frio
- Control de instalaciones de climatizacion.

= Tipos de controladores.

= Sensores.

= Compuertas de regulacion.

= Variacion de frecuencia en ventiladores.

- Telegestion.
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MF1194 3 Evaluacion de la eficiencia energética de las instalaciones en edificios

UF0566 Eficiencia energética en las instalaciones de climatizacion en los edificios

Capacidades y Criterios de evaluacion

Unidades didacticas

desde el punto de vista de la eficiencia energética y
del cumplimiento de la normativa vigente.

CE2.3 Realizar la lectura de los distintos
instrumentos de medida de caudal, presion,
temperatura, entre otros y procesar los datos

obtenidos para poder determinar si el funcionamiento
es eficiente.

CE2.4 Comprobar que los distintos subsistemas de
control interactian de forma adecuada sobre el
subsistema de generacion de calor o de frio.

CE2.5 Clasificar los sistemas de recuperacion de
energia segun la normativa vigente y determinar el
proceso a seguir para la determinacion de la
eficiencia de cada uno de ellos.

CE2.6 En una instalacion térmica, dotada de al
menos de un generador de calor y otro de frio, y en
la que existan redes de tuberias y conductos de
distribucion de calor y frio con los correspondientes
sistemas de control, aparatos de medida y sistemas
de recuperacion de energia:

- Identificar los sistemas de control y de recuperacion
de energia.

- Interpretar los datos obtenidos de los instrumentos
de medida de la instalacién.

- Comprobar el correcto funcionamiento del sistema
de control.

Determinar la eficiencia de los sistemas de

recuperacion de energia.

6. Disefio eficiente de las instalaciones de climatizacion

- Eficiencia en la generacion de frio.

- Eficiencia en la distribucion: redes de conductos.

- Eficiencia en el control de instalaciones.

- Contabilizacion de consumos.

- Enfriamiento gratuito.

- Recuperacion de energia.

- Limitaciones en la utilizacién de la energia convencional.

- Calidad térmica del ambiente.

- Calidad e higiene del aire interior.

- Calidad del ambiente acustico.

7. Rendimiento y eficiencia energética de los elementos
de las instalaciones de climatizacién

- Aparatos de medida.

- Mediciones energéticas

- Rendimiento de generadores de frio:

= Calculo del rendimiento: método directo e indirecto.

= Condiciones de toma de medidas.

= Valores admisibles.

- Rendimiento y eficiencia energética de ventiladores.

- Rendimiento y eficiencia energética unidades terminales.

- Equipo de recuperacioén de energia:

= Tipos y caracteristicas.

= Eficiencia minima exigida.

- Registro de consumos.

C3: Determinar la exigencia de utilizacién de energias
renovables y de limitacion de la utilizacién de energia
eléctrica en las instalaciones de climatizacion segun
normativa vigente.

CE3.1 Describir los requerimientos normativos
referentes a la utilizacion de energias renovables en
edificios.

CE3.2 Examinar, en diferentes tipos de instalaciones
de climatizacion, la parte de la demanda energética
total a cubrir con la aportacion de energias
renovables y relacionarla con la normativa vigente.

CE3.3 En una instalacion térmica de un edificio,
dotada de al menos de un sistema de produccion de
calor y otro de frio para climatizacion:

- Determinar la parte de demanda energética cubierta
con energia eléctrica.

- Determinar la demanda energética minima a cubrir
con energias renovables.

- Comprobar el cumplimiento de la normativa vigente

6. Disefio eficiente de las instalaciones de climatizacion

- Eficiencia en la generacion de frio.

- Eficiencia en la distribucion: redes de conductos.

- Eficiencia en el control de instalaciones.

- Contabilizacion de consumos.

- Enfriamiento gratuito.

- Recuperacion de energia.

- Limitaciones en la utilizacion de la energia convencional.

- Calidad térmica del ambiente.

- Calidad e higiene del aire interior.

- Calidad del ambiente acustico.

7. Rendimiento y eficiencia energética de los elementos
de las instalaciones de climatizacion
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MF1194 3 Evaluacion de la eficiencia energética de las instalaciones en edificios

UF0566 Eficiencia energética en las instalaciones de climatizacion en los edificios

Capacidades y Criterios de evaluacion

Unidades didacticas

en lo que respecta a eficiencia energética.

- Aparatos de medida.

- Mediciones energéticas

- Rendimiento de generadores de frio:

o Célculo del rendimiento: método directo e indirecto.
= Condiciones de toma de medidas.

= Valores admisibles.

- Rendimiento y eficiencia energética de ventiladores.
- Rendimiento y eficiencia energética unidades terminales.
- Equipo de recuperacion de energia:

= Tipos y caracteristicas.

= Eficiencia minima exigida.

- Registro de consumos.

MF1194 3 Evaluacion de la eficiencia energética de las instalaciones en edificios

UF0567 Eficiencia energética en las instalaciones de iluminacion interior y alumbrado exterior

Capacidades y Criterios de evaluacién

Unidades didacticas

C1: Calcular la eficiencia energética de las instalaciones
de iluminacion interior y alumbrado exterior y comprobar
que cumplen con las exigencias de eficiencia energética
indicadas en la normativa vigente.

CE1.1 Clasificar los distintos tipos de luminarias y
sistemas de regulaciéon y control de las mismas
segun la eficiencia energética, interpretando los
catalogos y certificados de los fabricantes.

CE1.2 Determinar la eficiencia energética de
diferentes tipos de instalaciones de iluminacién,
valorando el factor de potencia, las caracteristicas de
la fuente luminosa y otros condicionantes.

CE1.3 En una instalaciéon de iluminacién de un
edificio:

- Identificar los principales elementos que constituyen
la instalacién, localizando su emplazamiento vy
especificando las principales caracteristicas de cada
uno de ellos.

- Comprobar el rendimiento de cada uno de los tipos
de luminarias instaladas de acuerdo con la normativa
vigente.

- Comprobar que los sistemas de regulacién y control
de luminarias existentes optimizan el
aprovechamiento de la luz natural y cumplen la
normativa vigente.

- Calcular el valor de la eficiencia energética de las
diferentes zonas de la instalacion de iluminacion y
comprobar que cumple con los valores limites
exigidos por la normativa vigente.

1. Instalaciones de iluminacién interior
- Conceptos basicos de iluminacion. Unidades.
- Partes y elementos constituyentes:

= Cuadros eléctricos de mando y control.
o Lineas de distribucion.

= Disposicién puntos de luz.

= Tipos de luminarias y lamparas.

= Equipos de encendido.

= Elementos de proteccion.

- Andlisis funcional.

- Temperatura de color.

- Deslumbramiento.

- Sistemas y métodos de alumbrado.

- Niveles de iluminacion.

- Control de instalaciones de alumbrado.

- Telegestion.

2. Instalaciones de alumbrado exterior

- Pardmetros y unidades de iluminacion.

= Deslumbramiento, indice de deslumbramiento.

= Eficacia luminosa de una lampara y rendimiento.

= Flujo luminoso y flujo hemisférico Superior.

= lluminacién horizontal y vertical en un punto de una
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MF1194 3 Evaluacion de la eficiencia energética de las instalaciones en edificios

UF0567 Eficiencia energética en las instalaciones de iluminacion interior y alumbrado exterior

Capacidades y Criterios de evaluacion

Unidades didacticas

superficie.
= [luminancia media y minima horizontal.
= Intensidad luminosa.

= Luminancia de velo y luminancia de velo equivalente
producida por el

entorno.

= Luminancia media de una superficie.

o Luz intrusa o0 molesta.

= Relacion entorno.

= Resplandor luminoso nocturno, luz intrusa o molesta.

= Uniformidad global, longitudinal, media y general de
iluminancias.

- Tipos de alumbrado exterior:

= Vial (Funcional y ambiental)

= Festivo y navidefio.

o Otras instalaciones de alumbrado.

- Calificacion energética de las instalaciones.
- Niveles de iluminacion.

- Régimen de funcionamiento.

- Partes y elementos constituyentes de alumbrado exterior.
= Cuadros eléctricos de mando y control.

= Lineas de distribucién y acometida.

= Disposicién puntos de luz.

= Tipos de luminarias y lamparas.

= Equipos de encendido.

= Elementos de proteccion.

= Control de instalaciones de alumbrado.

= Telegestion.

- Proyecto o memoria técnica de disefio.

3. Eficiencia energética de instalaciones de iluminacion
interior

- Aparatos de medida.
- Mediciones de iluminacién.

- Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién
interior:

= Cuantificacion de la eficiencia energética de la instalacion.
= Célculo de la luminancia media horizontal mantenida.

= Valores de eficiencia energética limite.

= Limitacion de pérdidas de equipos auxiliares.

= Factor de mantenimiento.

= Factor de utilizacion.
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MF1194 3 Evaluacion de la eficiencia energética de las instalaciones en edificios

UF0567 Eficiencia energética en las instalaciones de iluminacion interior y alumbrado exterior

Capacidades y Criterios de evaluacion Unidades didacticas

= Niveles de iluminacion.

- Sistemas de aprovechamiento de la luz natural.
- Factor de potencia

- Simultaneidad.

- Eficiencia de los sistemas de automatizacion.

4. Eficiencia energética de instalaciones de iluminacion
exterior

- Aparatos de medida.
- Mediciones de iluminacién.

- Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién
exterior:

= Cuantificacion de la eficiencia energética de la instalacion.
= Célculo de la luminancia media horizontal mantenida.
= Valores de eficiencia energética limite.

= Limitacion de pérdidas de equipos auxiliares.

= Factor de mantenimiento.

= Factor de utilizacion.

= Niveles de iluminacion.

- Calificacién energética de las instalaciones.

- Factor de potencia

- Simultaneidad.

- Eficiencia de los sistemas de automatizacion.

- Mantenimiento de la eficiencia energética de las
instalaciones

C2: Determinar la exigencia de utilizacién de energias | 3. Eficiencia energética de instalaciones de iluminacion
renovables y de limitaciéon de la utilizacién de energia | interior
eléctrica en las instalaciones de iluminacién segun

normativa vigente. - Aparatos de medida.

CE2.1 Describir los requerimientos normativos | - Mediciones de iluminacion.

referentes a la utilizacion de energias renovables en | _ Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion
edificios. interior:

CE2.2 Examinar, en diferentes tipos de instalaciones | . cyantificacion de la eficiencia energética de la instalacion.
de iluminacién interior, la parte de la demanda

energética total a cubrir con la aportacion de | = Célculo de la luminancia media horizontal mantenida.

energias renovables y relacionarla con la normativa L i e
= Valores de eficiencia energética limite.

vigente.

CE2.3 En una instalacién de iluminacién de un | ° Limitacion de pérdidas de equipos auxiliares.
edificio: = Factor de mantenimiento.

- Determinar la demanda total de energia eléctrica. = Factor de utilizacion.

- Determinar la demanda energética minima a cubrir | . Niveles de iluminacion.
con energias renovables.
- Sistemas de aprovechamiento de la luz natural.

- Comprobar el cumplimiento de la normativa vigente
en lo que respecta a eficiencia energética. - Factor de potencia
- Simultaneidad.

- Eficiencia de los sistemas de automatizacion.
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MF1194 3 Evaluacion de la eficiencia energética de las instalaciones en edificios

UF0567 Eficiencia energética en las instalaciones de iluminacion interior y alumbrado exterior

Capacidades y Criterios de evaluacion

Unidades didacticas

4. Eficiencia energética de instalaciones de iluminacion
exterior

- Aparatos de medida.
- Mediciones de iluminacién.

- Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién
exterior:

= Cuantificacion de la eficiencia energética de la instalacion.
= Célculo de la luminancia media horizontal mantenida.
= Valores de eficiencia energética limite.

= Limitacion de pérdidas de equipos auxiliares.

= Factor de mantenimiento.

= Factor de utilizacion.

= Niveles de iluminacion.

- Calificacion energética de las instalaciones.

- Factor de potencia

- Simultaneidad.

- Eficiencia de los sistemas de automatizacion.

- Mantenimiento de la eficiencia energética de las
instalaciones

MF1194 3 Evaluacién de la eficiencia energética de las instalaciones en edificios

UF0568 Mantenimiento y mejora de las instalaciones en los edificios

Capacidades y Criterios de evaluacién

Unidades didacticas

C1: Comprobar que las operaciones periddicas de
mantenimiento de las instalaciones térmicas y alumbrado
en edificios han sido realizadas y registradas segun los
procedimientos reglamentarios y con el nivel requerido
desde el punto de vista de la eficiencia energética.

CEl1l.1 |Interpretar planes de mantenimiento vy
conservacion establecidos para diferentes tipos de
instalaciones de calefaccién y ACS en edificios.

CE1.2 |Interpretar planes de mantenimiento vy
conservacion establecidos para diferentes tipos de
instalaciones de climatizacién en edificios.

CE1.3 Interpretar planes de mantenimiento vy
conservacion establecidos para diferentes tipos de
instalaciones de iluminacién en edificios.

CE1.4 En una instalacion térmica de un edificio,
dotada al menos de un generador de calor y otro de
frio, y en la que existan redes de tuberias y
conductores de distribucion de calor y frio:

- Determinar las operaciones de mantenimiento a
efectuar y registrar para garantizar en el transcurso
del tiempo el mantenimiento de la eficiencia
energética de la instalacion.

1. Organizacion del mantenimiento eficiente de las
instalaciones energéticas en edificios

- Tipos de mantenimiento. Funcion y objetivos.

- Mantenimiento preventivo. Tareas de mantenimiento
preventivo:

= Programa de mantenimiento preventivo en instalaciones de
calefaccion.

= Programa de mantenimiento preventivo en instalaciones de
ACS.

= Programa de mantenimiento preventivo en instalaciones de
climatizacién.

= Contabilizacion de consumos.
= Evaluacién de rendimientos.

= Operaciones mecéanicas en el mantenimiento de las
instalaciones.

= Operaciones eléctricas en el mantenimiento de las
instalaciones.

= Equipos y herramientas.
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MF1194 3 Evaluacion de la eficiencia energética de las instalaciones en edificios

UF0568 Mantenimiento y mejora de las instalaciones en los edificios

Capacidades y Criterios de evaluacion

Unidades didacticas

- Cumplimentar los documentos de registro de las
operaciones de mantenimiento.

- Interpretar y comprobar en los documentos de
registro de operaciones de mantenimiento que las
operaciones necesarias se han realizado con las
especificaciones y frecuencia adecuadas.

CE1.5 En una instalaciéon de iluminacién de un
edificio:

- Determinar las operaciones de mantenimiento a
efectuar y registrar para garantizar en el transcurso
del tiempo el mantenimiento de la eficiencia
energética de la instalacion.

- Cumplimentar los documentos de registro de las
operaciones de mantenimiento.

- Interpretar y comprobar en los documentos de
registro de operaciones de mantenimiento que las
operaciones necesarias se han realizado con las
especificaciones y frecuencia adecuadas.

= Limpieza y desinfeccién de las instalaciones.
= Mantenimiento preventivo para el control de la legionela.
= Medidas de parametros fisicos.

- Mantenimiento de gestibn energética. Tareas de
mantenimiento:

= Programa de gestion energética.
= Blsqueda de puntos criticos.
= |[dentificacion de gastos excesivos.

- Mantenimiento correctivo. Tareas de mantenimiento
correctivo:

= Diagndstico de averias.

= Procedimiento para aislar hidraulica y eléctricamente los
diferentes

componentes.

= Métodos de reparacién de los componentes.

2. Planificacion, programacion y registro del
mantenimiento

- Mantenimiento técnico legal.

- Mantenimiento técnico legal recomendado.

- Célculo de necesidades.

- Planificacién de cargas.

- Determinacion de tiempos.

- Documentacion para la planificacion y programacion.
- La orden de trabajo.

- Sistemas automaticos de telemedida y telecontrol.

3. Gestion del mantenimiento de instalaciones asistido
por ordenador

- Bases de datos.

- Generacion de histéricos.

- Software de mantenimiento correctivo.
- Software de mantenimiento preventivo.

- Mantenimiento predictivo.

C2: Redactar informes y memorias con propuestas de
mejora de instalaciones térmicas desde el punto de vista
de la mejora en la eficiencia y ahorro energético.

CE2.1 Interpretar las distintas facturas de gasto
energético que pueden existir en un edificio.

CE2.2 Interpretar los valores de medida de los
aparatos de contabilizacion de consumos 'y
contadores horarios, registrando y procesando los
resultados obtenidos con el fin de fundamentar la
propuesta de mejora.

CE2.3 Enumerar los puntos de ahorro y eficiencia en
el consumo de energia de una instalacién energética

4. Informes de mejora de eficiencia energética
- Técnicas de comunicacion escrita.

- Técnicas de redaccién y presentacion.

- Informes técnicos. Tipos de informes.

- Memorias justificativas.

- Mediciones y valoraciones. Presupuestos.

- Aplicaciones ofimaticas para la elaboracion de informes.
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MF1194 3 Evaluacion de la eficiencia energética de las instalaciones en edificios

UF0568 Mantenimiento y mejora de las instalaciones en los edificios

Capacidades y Criterios de evaluacion Unidades didacticas

de un edificio, calculando los margenes posibles de
mejora en las vertientes tecnolégica y de
comportamiento de los usuarios.

CE2.4 Justificar la seleccion de determinadas
propuestas técnicas para la mejora de la eficiencia
en el consumo de energia de instalaciones en
edificacion.

CE2.5 Justificar la viabilidad de las soluciones
propuestas, realizando un estudio de costes
aproximado.

CE2.6 Formalizar informes y memorias de
adaptacion y mejora de instalaciones energéticas de
un edificio utilizando los programas informaticos de
propésito general.

CE2.7 Explicar las diferentes alternativas en el
consumo y ahorro de energia desde el punto de vista
del consumidor.

C3: Analizar las normas y medidas de prevenciéon de | 5. Prevencion de riesgos y seguridad
riesgos, seguridad, salud y medioambientales en las

operaciones de inspeccién de la eficiencia energética de | - 11POS de riesgos en cuanto a la operacion:

instalaciones. = Transporte y desplazamiento de cargas.

CE3.1 Identificar los riesgos profesionales y | ©Manipulacion e izado de cargas.
medioambientales derivados de la intervencion de
inspeccion de la eficiencia energética de
instalaciones. = Mecanicos.

= Trabajo en altura y verticales.

CE3.2 Determinar las medidas de control y seguridad | © Eléctricos (Tensiones elevadas, defectos de aislamiento).

ara proceder a su implantacion. _ L .
parap P = Quimicos (Acumuladores electroquimicos, presencia de

CE3.3 Describir las caracteristicas de uso vy | acido, gases
conservacion de los equipos de seguridad utilizados
en las labores de inspeccién de instalaciones

energéticas de edificios. = Manejo de herramientas, etc.

CE3.4 Conocer el plan de seguridad y emergencias | . Otros tipos de riesgo:
relativos a las instalaciones energéticas de edificios y
relacionarlos con las operaciones de evaluacién e | = Climatolégicos.
inspeccién de su eficiencia.

infamables).

= Sonoros. Etc.

- Delimitacion y sefializacion de éareas de trabajo que
conlleven riesgos laborales.

- Medidas preventivas y correctoras ante los riesgos
detectados.

- Protocolos de actuaciéon en cuanto emergencias surgidas
durante el montaje de

instalaciones.

- Primeros auxilios en diferentes supuestos de accidente en
el montaje de instalaciones.

- Tipos y caracteristicas de los elementos de proteccion
individual.

- Identificacion, uso y manejo de los equipos de proteccion
individual.

- Seleccion de los equipos de proteccion, segun el tipo de
riesgo.

- Mantenimiento de los equipos de proteccion.

6. Normativa y recomendaciones sobre el uso eficiente
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MF1194 3 Evaluacion de la eficiencia energética de las instalaciones en edificios

UF0568 Mantenimiento y mejora de las instalaciones en los edificios

Capacidades y Criterios de evaluacion

Unidades didacticas

de la energia en edificios
- Codigo Técnico de Edificacion.

- Reglamento de instalaciones térmicas en edificio (RITE) y
sus instrucciones

técnicas complementarias.

- Reglamento electrotécnico de baja tension y sus
instrucciones técnicas

complementarias

- Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de
alumbrado exterior y

sus instrucciones técnicas complementarias.
- Legislaciéon autonémica y ordenanzas municipales.

- Pliegos de prescripciones técnicas.

MF1195 3 Certificacion energética de edificios

UF0569 Edificacion y eficiencia energética en los edificios

Capacidades y Criterios de evaluacion

Unidades didacticas

los

lim

C1l:
cimentaciones, cerramientos y particiones interiores de

que cumplen

Analizar los pardmetros de las estructuras,

edificios y otras caracteristicas constructivas y

comprobar

las condiciones establecidas para la
itacion de la demanda energética del edificio.

CEl.1 Clasificar la informacién contenida en el
proyecto para determinar los factores que intervienen
en el consumo energético.

CE1.2 Clasificar los distintos tipos de estructuras y
cimentaciones segun su comportamiento energético.

CE1.3 Clasificar los distintos tipos de cerramientos,
cubiertas, particiones, segin su comportamiento
energético.

CE1l.4 Explicar la influencia de la disposicion vy

orientacion de los edificios en la demanda
energética.
CE1.5 Explicar las aportaciones energéticas

derivadas de los sistemas solares pasivos y de
proteccién solar.

1. Fundamentos de la edificacion y eficiencia energética
- Tipologia de edificios segun su uso.

- Estructuras en la edificacion:

= Estructuras de hormigon.

= Estructuras de acero.

= Estructuras de madera.

- Nociones bésicas de cimentacion en la edificacion.

- Descripcion y comportamiento energético de los materiales
en la edificacion:

= Soleras en contacto con el terreno.

= Suelos con cdmara sanitaria.

= Forjados

= Cubiertas.

= Cubiertas enterradas.

= Paredes exteriores

terreno:

= Muros en contacto el

flexorresistente y pantalla.

con gravedad,

= Particiones interiores.

= Huecos y lucernarios.

= Camaras de aire.

- Resistencia térmica total de una edificacion.

- Factor de solar modificado de huecos y lucernarios.

- Construccion bioclimatica.

20




Grupo

fem™2a

UNION EUROPEA

Fondo Social Europer

el FSE invierte en tw fulwe

MF1195 3 Certificacion energética de edificios

UF0569 Edificacion y eficiencia energética en los edificios

Capacidades y Criterios de evaluacion

Unidades didacticas

- Sostenibilidad y andlisis del ciclo de vida.

C2: Analizar la influencia de las condensaciones,
permeabilidad y aislamiento térmico de los materiales
utilizados en la construccién de los edificios y comprobar
que cumplen las condiciones establecidas para la
limitacion de la demanda energética del edificio.

CE2.1 Determinar la influencia de |las
condensaciones en la demanda energética del
edificio.

CE2.2 Determinar la permeabilidad al aire de las

carpinterias de los huecos vy lucernarios y su
influencia en la demanda de energia del edificio.

CE2.3 Determinar el aislamiento térmico de los
materiales y su influencia en la demanda de energia
del edificio.

CE2.4 En un edificio de uso residencial caracterizado
por los planos y la documentacion técnica
correspondiente en el que existe demanda de
energia eléctrica y térmica para agua caliente
sanitaria y climatizacion:

- Identificar y definir las caracteristicas constructivas
del edificio.

- Identificar y definir las caracteristicas de las
instalaciones energéticas convencionales del edificio.

- ldentificar y definir las caracteristicas de las
instalaciones energéticas renovables del edificio.

CE2.5 En un edificio de uso administrativo, docente,
sanitario, deportivo, comercial, cultural o religioso
caracterizado por los planos y la documentacion
técnica correspondiente en el que existe demanda de
energia eléctrica y térmica para agua caliente
sanitaria y climatizacion:

- Identificar y definir las caracteristicas constructivas
del edificio.

- Identificar y definir las caracteristicas de las
instalaciones energéticas convencionales del edificio.

- ldentificar y definir las caracteristicas de las
instalaciones energéticas renovables del edificio.

2. Condensaciones en la edificacion

- Condiciones exteriores.

- Condiciones interiores.

- Condensaciones superficiales:

= Factor de temperatura de la superficie interior.

» Humedad relativa interior.

- Condensaciones intersticiales:

= Distribucién de temperatura.

= Distribucién de la presion de vapor de saturacion.

- Ficha justificativa del cumplimiento de la limitacion de
condensaciones.

- Impacto la humedad en el edificio.

- Tipos de humedades y patologias asociadas.

3. Permeabilidad de los materiales en la edificacion
- Grado de impermeabilidad.

- Condiciones de las soluciones constructivas de muros:
= Soluciones aceptadas.

Encuentros con fachadas.

= Encuentros con cubiertas enterradas.

= Encuentro con particiones interiores.

= Juntas de dilatacion.

- Condiciones de las soluciones constructivas de suelos:
= Soluciones aceptadas.

= Determinacion de la zona pluviométrica de promedios.
= Grado de exposicién al viento.

= Encuentros con muros.

= Encuentros con particiones interiores.

- Condiciones de las soluciones constructivas de fachadas:
= Soluciones aceptadas.

= Juntas de dilatacion.

= Arranque de la fachada desde la cimentacion.

= Encuentros con forjados.

= Encuentros con pilares.

= Encuentros de la camara de aire ventilada.

= Encuentros con la carpinteria.

= Antepechos y remates.

- Condiciones de las soluciones constructivas de cubiertas:

= Sistema de formacién de pendientes en cubiertas planas e
inclinadas.
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UF0569 Edificacion y eficiencia energética en los edificios

Capacidades y Criterios de evaluacion

Unidades didacticas

= Capas de impermeabilizacién. Materiales utilizados.
o Camaras de aire.

= Capas de proteccion.

= Soluciones de puntos singulares.

- Caracteristicas de los revestimientos de
impermeabilizacion.

- Permeabilidad al aire de huecos y lucernarios.

4. Aislamiento térmico en la edificacion

- Concepto de transmitancia y resistencia térmica.

- Tipos de soluciones de aislamiento térmico.

- Transmitancias térmicas de las soluciones constructivas.

- Coeficientes de conveccién en en la superficie exterior e
interior.

- Propiedades radiantes de los materiales de construccién.

- Resistencia térmica global. Coeficiente global de
transferencia e calor.

- Elementos singulares:

o Camaras de aire.

° Puentes térmicos.

- Estimacion del espesor del aislamiento.

- Distribucion de temperaturas y flujo de calor en estado
estacionario.

- Condensaciones interiores. Temperatura de rocio.
5. Soluciones energéticas para la edificacion

- Soluciones de instalaciones de climatizacion y alumbrado
para cada tipo de

edificacion:

o Edificios de viviendas.

= Edificios de oficinas.

o Edificios de centros docentes.

= Edificios de hospitales y centros sanitarios.
- Instalaciones de alta eficiencia energética.

- Integracién de instalaciones de energias renovables en la
edificacion:

= Energia solar térmica.

= Energia solar fotovoltaica.
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UF0570 Calificacion energética de los edificios

Capacidades y Criterios de evaluacion

Unidades didacticas

C1: Aplicar la metodologia establecida en el proceso de
obtencion de la calificacion energética de edificios.

CE1l.1 Identificar y definir las caracteristicas
constructivas de los edificios que son necesarias en
el proceso de calificacion energética.

CEL1.2 Definir las caracteristicas de las instalaciones
de calefaccion y agua caliente sanitaria en relaciéon a
la demanda energética que satisfacen.

CE1.3 Determinar las caracteristicas de las
instalaciones de aire acondicionado y ventilacién en
relacion a la demanda energética que satisfacen.

CE1.4 Determinar las caracteristicas de las
instalaciones de iluminacién en relacion a la
demanda energética que satisfacen.

CEL.5 Identificar y definir las caracteristicas de las
instalaciones energéticas renovables de los edificios
gque son necesarias en el proceso de calificacion
energética.

CE1.6 Determinar las caracteristicas de diferentes
edificios de referencia para diferentes zonas
climaticas.

CE1.7 Determinar los indices de calificacion
energética derivados del proceso seguido.

CE1.8 Explicar las especificaciones técnicas que
requiere la etiqueta o acreditacion legal de la
calificacién y su relacion con la normativa vigente.

CE1.9 En un edificio de uso residencial caracterizado
por los planos y la documentacién técnica
correspondiente en el que existe demanda de
energia

eléctrica y térmica para agua caliente sanitaria y
calefaccion:

- Determinar las caracteristicas del edificio de
referencia a utilizar en la calificacion - energética.

- Calcular el indice de calificacion energética que le
corresponde.

- Cumplimentar la etiqueta o acreditacion legal de la
calificacién energética.

CE1.10 En un edificio de uso administrativo, docente,
sanitario, deportivo, comercial, cultural o religioso
caracterizado por los planos y la documentacion

técnica correspondiente en el que existe demanda de
energia eléctrica y térmica para agua caliente
sanitaria y calefaccion:

- Determinar las caracteristicas del edificio de
referencia a utilizar en la calificacién energética.

- Calcular el indice de calificacion energética que le
corresponde.

- Cumplimentar la etiqueta o acreditacion legal de la
calificacién energética.

1. Limitacién de la demanda energética
- Ambitos de aplicacion.

- Fundamentos técnicos de la limitacion de demanda
energética.

- Determinacion de la zona climética.

- Procedimiento de verificacion:

= Opcion simplificada. Parametros caracteristicos medios.
= Opcion general. Especificaciones del método.

= Documentacion justificativa.

- Aplicacion préactica de la opcion simplificada.

2. Certificacion energética de los edificios

- Concepto de calificacion de eficiencia energética.

- Opciones para la obtencion de la calificacion energética:
= Opcion general (prestacional).

= Opcion simplificada (prescriptiva).

- Tipos de certificacion energética:

= Certificacion energética de un edificio.

= Certificado de eficiencia energética del proyecto.

= Certificado de eficiencia energética del edificio terminado.
- Control externo e inspeccion.

- Validez, renovaciéon y actualizacion del certificado de
eficiencia energética.

- Etiqueta de eficiencia energética.
- Aplicacion préactica de la opcion simplificada:
= Ambito de aplicacion.

 Tablas de soluciones técnicas.

3. Normativa de eficiencia energética
- Cédigo Técnico de Edificacion.

- Directrices europeas y recomendaciones relativas a la
eficiencia energética de

los edificios.

- Calificacion y certificacion energética de los edificios.
Ordenanzas municipales y

otra legislacion en el sector de la energia solar.

C2: Elaborar la documentacion exigida para la obtencion,

2. Certificacién energética de los edificios
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UF0570 Calificacion energética de los edificios

Capacidades y Criterios de evaluacion

Unidades didacticas

actualizacién y renovacion de la certificacion energética.

CE2.1 Describir el proceso administrativo a seguir en
la obtencion, actualizacién, renovacion o mejora de la
certificacion energética.

CE2.2 Recopilar, clasificar y cumplimentar los
documentos de tipo administrativo necesarios en el
proceso de obtencion de la certificacion energética
de edificios.

CE2.3 Recopilar, clasificar y cumplimentar los
documentos de tipo administrativo necesarios en el
proceso de actualizacion, renovacion o mejora de la
certificacion energética de edificios.

CE2.4 Elaborar documentos con recomendaciones
relacionadas con el aislamiento de la envolvente, los
parametros de acristalamiento, el rendimiento de
instalaciones de generacion térmica, la eleccién del
tipo de energia y otras medidas para obtener mejor
calificacion energética.

- Concepto de calificacion de eficiencia energética.

- Opciones para la obtencion de la calificacion energética:
= Opcion general (prestacional).

= Opcion simplificada (prescriptiva).

- Tipos de certificacion energética:

= Certificacion energética de un edificio.

= Certificado de eficiencia energética del proyecto.

= Certificado de eficiencia energética del edificio terminado.
- Control externo e inspeccioén.

- Validez, renovaciéon y actualizacion del certificado de
eficiencia energética.

- Etiqueta de eficiencia energética.
- Aplicacion préactica de la opcion simplificada:
= Ambito de aplicacion.

 Tablas de soluciones técnicas.

3. Normativa de eficiencia energética
- Cédigo Técnico de Edificacion.

- Directrices europeas y recomendaciones relativas a la
eficiencia energética de

los edificios.

- Calificacion y certificacion energética de los edificios.
Ordenanzas municipales y

otra legislacion en el sector de la energia solar.

MF1195 3 Certificacion energética de edificios

UFO0571 Programas informaticos en eficiencia energética en edificios

Capacidades y Criterios de evaluacién

Unidades didacticas

C1:

Utilizar programas informaticos oficiales u

homologados para el célculo de la limitacién de la
demanda energética de edificios.

CEl1.1 Definir las funciones vy caracteristicas
generales de los programas informéticos empleados
en el célculo de la limitacion de la demanda
energética.

CEL1.2 Seleccionar e introducir los datos necesarios
para el funcionamiento de los programas informéticos
empleados en el célculo de la limitacién de la
demanda energética.

CE1.3 Utilizar las herramientas disponibles en el
programa para el calculo de la limitacion de la
demanda energética.

CE1.4 Obtener los documentos de resultados de los

1. Simulacién energética de edificios
- Modelado de transferencia térmica y de masa de edificios:
= Procesos de transferencia de calor y de masa en edificios.

= Transferencia de calor en muros exteriores y techos
(método numérico).

= Transferencia de calor en acristalamientos.

= Permeabilidad e infiltracién de aire.

- Comportamiento dindmico de los edificios:

= Condiciones de contorno en las superficies externas.
= Condiciones de contorno en las superficies internas.

= Fuentes de calor interno.
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UFO0571 Programas informaticos en eficiencia energética en edificios

Capacidades y Criterios de evaluacion Unidades didacticas

programas informéaticos empleados en el célculo de | = Balance de energia en las superficies externas e internas.

la limitacién de la demanda energética. ; o .
= Balance de energia del aire interior.

- Tipos de sistemas de ecuaciones para sistemas de edificio.

- Software de simulacion energética:

= Estructura de programas de simulacion energética.

= Parametros caracteristicos.

= Pasos de modelizacion.

= Programas de simulacion energética de edificios.

= Precisién en la simulacion energética de edificios.

= Aplicacion préctica.

2. Célculo de la limitacion de la demanda energética
mediante programas informaticos

- Creacion y descripcién de un proyecto.

- Bases de datos de materiales, productos y elementos
constructivos.

- Definicion del edificio.

- Calculo, resultados y generacién del informe de
verificacion.

- Aplicacion préctica de la opcién general.

C2: Utilizar programas informaticos oficiales u | 3. Calificacibn energética mediante programas
homologados para el proceso de calificacion energética | informéticos

de edificios. Lo L
- Limitaciones de la aplicacion.

CE2.1 Definir las funciones vy caracteristicas
generales de los programas informaticos empleados
en el proceso de calificacion energética de edificios

- Sistemas energéticos incluidos.

- Consumo y emisiones.

CE2.2 Seleccionar e introducir los datos necesarios | _ Resultados. Indicadores de etiquetado.
para el funcionamiento de los programas informaticos
empleados en el proceso de calificacién energética | - Aplicacion préactica de la opcion general en vivienda y
de edificios. pequefio terciario.

CE2.3 Utilizar las herramientas disponibles en los | - Aplicacion practica de la opcién general en gran terciario.
programas informéticos empleados para el proceso
de calificacion energética de edificios.

CE2.4 Obtener los documentos de resultados de los
programas informaticos empleados en el proceso de
calificacion energética de edificios.

MF1196 3 Eficiencia en el uso del agua en edificios

UF0572 Instalaciones eficientes de suministro de agua y saneamiento en edificios

Capacidades y Criterios de evaluacién Unidades didacticas

C1: Analizar la constitucion y el funcionamiento global de | 1. Instalaciones de suministro de agua
instalaciones de agua, determinando el cumplimiento de - e . .
la normativa y recomendaciones relacionadas con la | - Definiciones y clasificacion de las instalaciones.
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UF0572 Instalaciones eficientes de suministro de agua y saneamiento en edificios

Capacidades y Criterios de evaluacion

Unidades didacticas

eficiencia en el consumo.

CE1.1 Enunciar los diferentes tipos de instalaciones
de suministro de agua a edificios segun los usos y
naturaleza de los mismos.

CE1.2 Enunciar los diferentes tipos de instalaciones
de evacuacion de aguas residuales en edificios,
segun los usos y naturaleza de los mismos.

CEL1.3 Describir las caracteristicas de los diferentes
tipos de instalaciones de agua, relacionando las
mismas con la normativa aplicable al uso eficiente
del

agua.

CE1.4 Describir las caracteristicas de los diferentes
tipos de instalaciones de evacuacién de aguas
residuales, relacionando las mismas con la normativa

aplicable.

CE1.5 En una instalacién de suministro de agua y
saneamiento de un edificio de viviendas, determinar,
a partir de los planos y datos de la instalacion:

- Las normas aplicables a la instalacion de suministro
de agua, que estén relacionadas con el ahorro de
agua, clasificandolas segun el tipo y nivel normativo.

- Las normas aplicables a la instalacion de
saneamiento, que estén relacionadas

- con la eficiencia y la calidad medioambiental,
clasificandolas segun el tipo y nivel normativo.

- Las recomendaciones realizadas por organismos y
otras entidades especializadas en la eficiencia y
ahorro de agua, que, pudieran servir de referencia en
el andlisis de la instalacion.

- El cumplimiento de las normas y recomendaciones

- Partes y elementos constituyentes:

> Acometidas.

= Filtros.

= Armarios y arquetas del contador general.

> Ascendentes o montantes.

= Contadores divisionarios.

= Instalaciones particulares.

- Andlisis funcional.

- Sistemas de control y regulacion de la presion:
= Grupos de presion.

= Reductoras de presion.

- Sistemas y equipos de tratamiento de agua:
= Aparatos dosificadores.

= Equipos de descalcificacion.

- Instalaciones de agua caliente sanitaria.

- Proteccion contra retornos.

- Andlisis de la demanda de suministro de agua.

2. Instalaciones de saneamiento

- Definiciones y clasificacion de las instalaciones.
- Partes y elementos constituyentes:

= Redes de pequefia evacuacion.

= Bajantes y canalones.

= Colectores.

consumo de agua de los aparatos receptores y sistemas
de control existentes en redes de distribuciéon de agua,
desde una 6ptica de eficiencia en el uso del agua.

CE2.1 Interpretar a partir de los datos obtenidos en
un catalogo de productos, los parametros de
funcionamiento y consumo de los diferentes
receptores hidraulicos empleados.

CE2.2 Disefiar y realizar pequefias pruebas y
métodos experimentales para determinar parametros
de funcionamiento y consumo de agua de los
distintos receptores usuales en instalaciones en
edificacion.

CE2.3 Interpretar las variables hidraulicas que son
medidas vy registradas por los instrumentos

suministro de agua y saneamiento

- Sistemas de regulacién y control.

- Aprovechamiento de aguas pluviales.

saneamiento.

- Pruebas y comprobaciones.

aplicables. ) o

= Cierres hidraulicos.
- Sistema de ventlacion de las instalaciones de
saneamiento.
- Elementos especiales:
= Sistemas de bombeo y elevacion.
= Valvulas antiretorno de seguridad.

C2: Determinar los parametros de funcionamiento y el | 3. Eficiencia energética de las Instalaciones de

- Andlisis de la eficiencia energética de aparatos receptores.

- Pardmetros en las instalaciones de suministro de agua y

26




fem

Grupo

UNION EUROPEA

Fondo Social Europer

a

el FSE invierte en tw fulwe

MF1196 3 Eficiencia en el uso del agua en edificios

UF0572 Instalaciones eficientes de suministro de agua y saneamiento en edificios

Capacidades y Criterios de evaluacion

Unidades didacticas

existentes en las instalaciones.

CE2.4  Determinar las  caracteristicas  de
funcionamiento de los sistemas de control empleados
para el consumo eficiente de agua en edificios.

CE2.5 En una instalacién de suministro de agua y
saneamiento de un edificio de viviendas, determinar,
a partir de los planos y datos de la instalacion:

- Las caracteristicas de los receptores de agua,
clasificandolos en categorias relacionadas con su
eficiencia en el consumo de agua.

- Las caracteristicas de los sistemas y dispositivos de
control valorandolos de acuerdo a su nivel de
eficiencia en el consumo de agua. El consumo de los
receptores de agua.

- Los parametros generales y el funcionamiento de
los sistemas y dispositivos de control.

C3: Analizar y determinar la adecuacion de una
instalacién a las demandas y usos de los usuarios.

CE3.1 Identificar y localizar los diferentes elementos
de la instalacion hidraulica a partir de los planos o
documentacién técnica existente.

CE3.2 Determinar las caracteristicas del consumo de
agua a partir de facturas, datos de aparatos
registradores y datos aportados por el usuario.

CE3.3 Determinar las caracteristicas del consumo de
agua a través de pruebas empiricas realizadas en la
propia instalacion.

CE3.4 Enumerar los puntos criticos de indole técnica
que repercuten mas claramente en el del consumo
de agua en edificios.

CE3.5 Enumerar los puntos criticos relacionados con
los habitos y comportamientos de los usuarios que
repercuten en el del consumo excesivo de agua en
edificios.

CE3.6 En una instalacién de suministro de agua y
saneamiento de un edificio de viviendas, a partir de
los planos y datos de la instalacion.

- Analizar y determinar la demanda de agua segun
un uso adecuado de los usuarios.

- Redactar un informe de diagnéstico de las

instalaciones de suministro de agua.

- Valorar el grado de eficiencia de las mismas.

1. Instalaciones de suministro de agua

- Definiciones y clasificacion de las instalaciones.
- Partes y elementos constituyentes:

= Acometidas.

= Filtros.

= Armarios y arquetas del contador general.

= Ascendentes o montantes.

= Contadores divisionarios.

= Instalaciones particulares.

- Andlisis funcional.

- Sistemas de control y regulacion de la presion:
= Grupos de presion.

= Reductoras de presion.

- Sistemas y equipos de tratamiento de agua:

= Aparatos dosificadores.

= Equipos de descalcificacion.

- Instalaciones de agua caliente sanitaria.

- Proteccion contra retornos.

- Andlisis de la demanda de suministro de agua.
de

3. Eficiencia energética de las Instalaciones

suministro de agua y saneamiento

- Andlisis de la eficiencia energética de aparatos receptores.
- Sistemas de regulacién y control.

- Aprovechamiento de aguas pluviales.

- Pardmetros en las instalaciones de suministro de agua y
saneamiento.

- Pruebas y comprobaciones.
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UF0573 Mantenimiento eficiente de las instalaciones de suministro de agua y saneamiento en
edificios

Capacidades y Criterios de evaluacion

Unidades didacticas

C1l: Identificar las diferentes intervenciones de
mantenimiento de la red hidraulica del edificio y
comprobar que se registran en el manual de uso y
mantenimiento o, en su caso, en el libro del edificio.

CE1l.1 Identificar y localizar en un plano de
instalacién de suministro de agua y saneamiento los
diferentes elementos de la instalacién sobre los que
hay que realizar mantenimiento preventivo.

CEl1.2 Caracterizar las operaciones de
mantenimiento relacionadas con la eficiencia y
ahorro en el consumo de agua, describiendo las
tareas y su frecuencia.

CE1.3 En una instalacién de suministro de agua y
saneamiento de un edificio de viviendas.

- ldentificar las intervenciones de mantenimiento que
hay que realizar en la red hidraulica del edificio.

- localizar los diferentes elementos de la instalacion
sobre los que hay que realizar el mantenimiento.

- Interpretar y comprobar, en los documentos de
registro del mantenimiento, que las operaciones
necesarias se han realizado con las especificaciones
y frecuencia necesarias.

1. Mantenimiento eficiente de las instalaciones de
suministro de agua en edificios

- Tipos de mantenimiento. Funcién y objetivos.

- Mantenimiento preventivo. Tareas de mantenimiento
preventivo:

= Programa de mantenimiento preventivo.

= Contabilizacién de consumos.

= Operaciones de mantenimiento de las instalaciones.

= Equipos y herramientas.

= Limpieza y desinfeccién de las instalaciones.

= Mantenimiento preventivo para el control de la legionela.
= Medidas de parametros fisicos.

- Mantenimiento de gestibn energética. Tareas de
mantenimiento:

= Programa de gestion energética.
= Blisqueda de puntos criticos.
= |dentificacion de gastos excesivos.

- Mantenimiento correctivo. Tareas de mantenimiento
correctivo:

= Diagndstico de averias.

= Procedimiento para aislar hidraulica y eléctricamente los
diferentes

componentes.
= Métodos de reparacién de los componentes.

- Registro de operaciones de mantenimiento.

3. Normativa y recomendaciones sobre el uso eficiente
del agua en edificacién.

- Cédigo Técnico de edificacion.

- Legislaciéon autonémica y ordenanzas municipales.
- Pliegos de prescripciones técnicas.

- Reglamentos de suministro de agua.

- Exigencias sanitarias y de consumo.

C2: Realizar informes y memorias técnicas con
propuestas de mejora de instalaciones de agua desde el
punto de vista de la eficiencia y ahorro.

CE2.1 Enumerar los puntos de ahorro y eficiencia en
el consumo de agua de una instalacion, calculando
los margenes posibles de mejora en las vertientes
tecnolégica y de comportamiento de los usuarios.

CE2.2 Justificar la seleccion de determinadas
propuestas técnicas para la mejora de la eficiencia
en el consumo de agua de instalaciones en

2. Informes de eficiencia de las instalaciones de
suministro de agua y saneamiento

- Informes técnicos. Tipos de informes.

- Memorias justificativas.

- Mediciones y valoraciones. Presupuestos.
- Técnicas de redaccién y presentacion.

- Aplicaciones ofimaticas para elaboracién de informes.
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MF1196 3 Eficiencia en el uso del agua en edificios

UF0573 Mantenimiento eficiente de las instalaciones de suministro de agua y saneamiento en
edificios

Capacidades y Criterios de evaluacion

Unidades didacticas

edificacion.
CE2.3 Justificar la viabilidad de las soluciones
propuestas, realizando un estudio de costes
aproximado.

CE2.4 Redactar informes y memorias técnicas para
la adaptacion y mejora de instalaciones de suministro
de agua.

del agua en edificacién.

- Cédigo Técnico de edificacion.

- Legislacion autonémica y ordenanzas municipales.
- Pliegos de prescripciones técnicas.

- Reglamentos de suministro de agua.

- Exigencias sanitarias y de consumo.

3. Normativa y recomendaciones sobre el uso eficiente

MF1197 3 Promocion del uso eficiente de la energia

Capacidades y Criterios de evaluacién

Unidades didacticas

C1: Analizar las acciones informativas y de divulgacion
planteadas en los planes de eficiencia energética para
determinar las especificaciones necesarias para su
desarrollo.

CE1.1 Determinar el contexto, el perfil del
destinatario, la duracién, los temas de referencia, el
coste y otras especificaciones generales de las
acciones informativas y de divulgacion dirigidas a
consumidores, asociaciones de vecinos y publico en
general, que sean necesarias para responder a las

exigencias y recomendaciones de los
correspondientes planes de eficiencia.
CE1.2 Determinar el contexto, el perfil del

destinatario, la duracién, los temas de referencia, el
coste y otras especificaciones generales de las
acciones informativas y de divulgacion dirigidas a
expertos, asociaciones profesionales, empresas y
organizaciones del sector, que sean necesarias para
responder a las exigencias y recomendaciones de los
correspondientes planes de eficiencia.

CE1.3 Elaborar informes y propuestas generales de
acciones de informacion y formacion, presentando
documentos formalizados que contengan las
especificaciones generales necesarias para el
desarrollo de la accién, utlizando los soportes y
programas informaticas que sean de aplicacion para
este fin.

1. Planes de divulgacion sobre eficiencia energética

divulgativas.

- Ajuste entre necesidades y demandas.

- Planes de formacion.

- Especificaciones de cursos y sesiones informativas.
- Organizacion de sesiones y cursos.

- Folletos y otros sistemas de difusion

- Planes nacionales de eficiencia energética. Medidas

- Campafias de comunicacion sobre la eficiencia energética.

C2: Programar las acciones de informacion o formacién a
consumidores, empresas y organizaciones sobre
normativa de eficiencia, medioambiental y habitos de
consumo responsables.

CE2.1 Definir los objetivos que se persiguen en la
accion informativa o formativa, teniendo en cuenta
las demandas del plan de eficiencia, las
recomendaciones

sobre uso racional de la energia, la normativa de
aplicacion y las demandas y caracteristicas de los
destinatarios.

2. Acciones divulgativas sobre eficiencia energética
- Espacios e instalaciones apropiadas.

- Recursos didacticos.

- Métodos de intervencion.

- Perfiles de destinatarios.
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MF1197 3 Promocion del uso eficiente de la energia

Capacidades y Criterios de evaluacion

Unidades didacticas

CE2.2 Determinar, secuenciar y programar los
contenidos de la accion, recopilando la informacion,
los materiales didacticos y otros soportes necesarios
para desarrollarlos.

CE2.3 Programar y justificar los métodos de
comunicacién y formacién a emplear,
relacionandolos con la secuencia de desarrollo de la
accion y concretando los recursos necesarios.

CE2.4 Disefiar cuestionarios, encuestas y otros
instrumentos relacionados con la evaluacion de la
accion.

CE2.5 Programar la difusiéon de acciones ligadas a la
promocion de la eficiencia energética y los habitos de
consumo responsables.

C3: Informar y formar a consumidores, profesionales,
empresas y organizaciones con las especificaciones,
metodologia definida y presupuesto establecido.

CE3.1 Comunicar a otras personas, de forma clara y
ordenada, las estrategias y técnicas generales para
lograr una mayor eficiencia energética en las
instalaciones de edificios, respondiendo a las
preguntas y cuestiones que se planteen.

CE3.2 Exponer a profesionales y especialistas, de
forma clara y ordenada, las estrategias y técnicas
concretas, de su campo de actuacion, para lograr
una mayor eficiencia energética en las instalaciones
de edificios, respondiendo a las preguntas y
cuestiones especializadas que se planteen.

CE3.3 Clasificar y seleccionar, para cada tipo de
intervencion informativa y formativa, los recursos
materiales y didacticos méas apropiados.

CE3.4 En una intervencion informativa ante un grupo
de personas de perfil no especializado, propietarios o
usuarios de instalaciones energéticas en un edificio

de viviendas, instalacion hospitalaria, polideportivo u
otros edificios:

- Informar a los usuarios o consumidores del
diagnéstico o auditoria energética realizada en las
instalaciones del edificio.

- Explicar el funcionamiento general simplificado de
las instalaciones energéticas objeto del plan.

- Analizar los puntos criticos de actuaciéon por el
usuario para la mejora de la eficiencia.

- Utilizar los recursos materiales y didacticos
apropiados a la situacién, a los objetivos y al perfil de
las personas.

- Responder a las preguntas que se planteen con
claridad.

CE3.5 En una intervencién informativa o formativa
ante profesionales implicados en el montaje y
mantenimiento de las instalaciones energéticas en
edificios:

= Informar del diagndstico o auditoria energética
realizada en las instalaciones del edificio en el que se
va a operar.

= Explicar la fundamentacién del ahorro de energia a

2. Acciones divulgativas sobre eficiencia energética
- Espacios e instalaciones apropiadas.

- Recursos didacticos.

- Métodos de intervencion.

- Perfiles de destinatarios.
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Capacidades y Criterios de evaluacion

Unidades didacticas

partir de las actuaciones técnicas que se proponen.

= Analizar las caracteristicas de la intervencion
técnica.

= Utilizar los recursos explicativos apropiados a la
situacion, a los objetivos y al perfil del profesional.

= Responder a las preguntas que se planteen con
claridad.

C4: Disefiar modelos e instrumentos de evaluacién de
las acciones de informacién o formacién a consumidores
o profesionales relacionadas con la eficiencia en el uso
de la energia.

CE4.1 Redactar un plan o modelo de evaluacion
segun los distintos tipos de intervencion.

CE4.2 Diseflar las herramientas e instrumentos
necesarios para ejecutar el plan de evaluacion,
incluyendo la preparacion de cuestionarios, hojas de
evaluacion, sistemas de evaluacion en red u otros.

CEA4.3 Interpretar los resultados de la evaluacion y
proponer acciones correctoras de mejora.

CE4.4 Formalizar las herramientas, instrumentos y
resultados de la evaluacion mediante el uso de
aplicaciones informaticas de propdsito general.

3. Evaluacion de acciones de divulgacion
eficiencia energética

- Modelos de evaluacion.
- Instrumentos.
- Evaluacién correctora.

- Informes de resultados

sobre

MF0842 3 Estudios de viabilidad de instalaciones solares

UF0212 Determinacion del potencial solar

Capacidades y Criterios de evaluacion

Unidades didacticas

C1: Definir el potencial solar en una zona determinada
para la realizacion de instalaciones solares, utilizando los
medios idéneos y cumpliendo las normas y reglamentos
requeridos.

CE1.1 Determinar los pardmetros de radiacion solar
en un emplazamiento determinado para el que
existen tablas elaboradas que permiten obtener
directamente los valores buscados.

CE1.2 Determinar los parametros de radiacion solar
en un emplazamiento determinado para el que
existen tablas elaboradas en las que hay que
interpretar y correlacionar diferentes resultados para
realizar una estimacion razonable.

CE1.3 Explicar globalmente los modelos méas
usuales en la determinacion empirica de los
diferentes tipos de radiacion solar.

CE1.4 Medir y registrar datos de radiacion solar
mediante el empleo del piranémetro, pirheliémetro y
otros dispositivos usuales de registro.

CE1.5 Determinar, para un emplazamiento vy

1. Fundamentos de la energia solar

- El Sol como fuente de energia.

= Conceptos basicos.

 Radiacion solar.

o La constante solar.

= Balance de radiacién solar.

= Concepto de masa atmosférica.

= Distribucién espectral de la masa atmosférica.
= Composicion de los rayos solares.

= Energia sobre la superficie de la tierra.

= Composicion de la radiacion solar extraterreste.
= Calculo de valores medios de radiacion solar.
- El Sol y la Tierra.

= Conceptos basicos.
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MF0842 3 Estudios de viabilidad de instalaciones solares

UF0212 Determinacion del potencial solar

Capacidades y Criterios de evaluacion Unidades didacticas

superficie dada, las posibilidades de realizaciéon de | ° Interaccion Sol-Tierra.
una instalacién solar térmica y/o fotovoltaica,
razonando el potencial y posible aprovechamiento

energetico. = Traslacién, rotacién, precesién, nutacion.

= Los movimientos de la tierra.

= Posicion de un observador sobre la superficie terrestre.
o La esfera celeste.

= Sistemas de referencia.

= Movimiento aparente del Sol sobre el horizonte.

= Tiempo solar y tiempo oficial.

= La ecuacion del tiempo.

= Célculo de la posicion solar.

= Ecuaciones aproximadas.

= Posicion del sol relativa a una superficie plana.

2. Conversion de la energia solar
- Tipos de procesos:

= Conceptos bésicos.

= Procesos naturales.

= Conversion directa.

= Procesos térmicos.

= Efecto concentracion.

= Lentes de Fresnel.

= Procesos eléctricos.

= Efecto fotoeléctrico externo.

= Efecto fotovoltaico.

= Conversion indirecta.

= Procesos edlicos.

= Procesos fotoquimicos.

= Procesos termodinamicos.

= Conversion fotobiologica.

- La acumulacién de la energia:

= Conceptos basicos.

= Acumulacién como energia eléctrica.
= Acumulaciéon como energia térmica.
= Problematica del almacenamiento.

- Sistemas energéticos integrados.

3. Potencial solar de una zona
- Potencial solar de una zona:
= Definiciones.

= Proyecciones cartograficas.
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MF0842 3 Estudios de viabilidad de instalaciones solares

UF0212 Determinacion del potencial solar

Capacidades y Criterios de evaluacion

Unidades didacticas

= Tipos de proyecciones cartograficas.

Aplicaciones cartograficas de las

cartogréaficas y la energia

proyecciones

solar.

° Unidades de medida.

> Medida de la radiacién solar.

 Radiacion solar directa.

= Radiacion global y difusa.

= Medida de la radiacion global.

> Medida de la radiacién difusa.

- Tablas y sistemas de medida:

= Definiciones.

o Tablas.

o Atlas solares.

= Sensores de medida y estaciones metereoldgicas.
= Sensores de velocidad y direccion del viento.

= Sensores de temperatura ambiente y de humedad relativa.
= Sensor de radiacion solar.

= Sistemas de adquisicion de datos.

> Médulos solares fotovoltaicos.

= Estacién metereoldgica.

MF0842 3 Estudios de viabilidad de instalaciones solares

UF0213 Necesidades energéticas y propuestas de instalaciones solares

Capacidades y Criterios de evaluacién

Unidades didacticas

C1: Clasificar, cuantificar y analizar las necesidades
energéticas de diferentes tipos de usuarios con el fin de
diagnosticar la posibilidad de realizar una instalacion
solar térmica para agua caliente sanitaria y calefaccion.

CE1.1 En un edificio con varias viviendas en las que
existe demanda de energia eléctrica y térmica para
agua caliente sanitaria y calefaccion:

- Detallar los modos de vida y servicios requeridos.

- Cuantificar la energia eléctrica para alumbrado y
fuerza, y para los servicios generales de la
comunidad.

- Cuantificar la energia eléctrica para alumbrado y
otros usos en cada una de las tipologias de
viviendas.

- Describir la variabilidad estacional, los tiempos de
consumo eléctrico y el factor de simultaneidad.

1. Emplazamiento y viabilidad de instalaciones de
energia solar

- Necesidades energéticas:

= Energia.

o Definicion.

= Unidades.

= Formas de la energia.

= Sistemas abiertos y aislados.
= Conservacion de la energia.

- Célculos:

= Conceptos de termodinamica.

= Conceptos de electricidad.
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MF0842 3 Estudios de viabilidad de instalaciones solares

UF0213 Necesidades energéticas y propuestas de instalaciones solares

Capacidades y Criterios de evaluacion

Unidades didacticas

- Determinar la potencia eléctrica nominal de

referencia y los parametros eléctricos derivados.

- Cuantificar la energia térmica para cada vivienda y
para el conjunto de todas ellas, analizando la
variabilidad estacional y diaria.

- Definir las posibilidades de suministro de diferentes
energias: electricidad, gas natural, u otros
combustibles.

- Estudiar y especificar las posibilidades, técnicas y
legales, de realizar una instalacion de energia solar.

- Formalizar un documento en el que se reflejen los
resultados obtenidos en los estudios de consumos
energéticos.

CE1.2 En una vivienda unifamiliar en la que existe
demanda de energia eléctrica y térmica para agua
caliente sanitaria, calefaccion y refrigeracion:

- Detallar los usos y servicios requeridos.

- Cuantificar la energia eléctrica para alumbrado,
fuerza y para otros usos.

- Describir la variabilidad estacional y los tiempos de
consumo eléctrico.

- Determinar la potencia eléctrica nominal de

referencia y los parametros eléctricos derivados.

- Cuantificar la energia térmica y detallar la

variabilidad estacional y diaria.

- Definir las posibilidades de suministro de diferentes
energias: electricidad, gas natural, u otros
combustibles.

- Estudiar y especificar las posibilidades, técnicas y
legales, de realizar una instalacién de energia solar.

- Formalizar un documento en el que se reflejen los
resultados obtenidos en los estudios de consumos
energéticos.

CE1.3 En una piscina, la cual se quiere climatizar por
energia solar térmica, con sistema de apoyo:

- Detallar los usos y servicios requeridos.

- Cuantificar la energia eléctrica para alumbrado,
fuerza y para otros usos.

- Describir la variabilidad estacional y los tiempos de
consumo eléctrico.

- Determinar la potencia eléctrica nominal de

referencia y los parametros eléctricos derivados.

- Cuantificar la energia térmica y describir la
variabilidad estacional y diaria.

- Definir las posibilidades de suministro de diferentes
energias: electricidad, gas natural, u otros
combustibles.

- Estudiar y especificar las posibilidades, técnicas y
legales, de realizar una instalacion de energia solar.

- Formalizar un documento en el que se reflejen los
resultados obtenidos en los estudios de consumos

= Estimacién de necesidades térmicas.
= Estimacién de necesidades eléctricas.

= Normativa de aplicacién en la estimaciéon de necesidades
energéticas.

- Factores del emplazamiento:

= QOrientacion, inclinacién y sombras.

= Célculo de orientacion optima.

= Célculo de inclinacion 6ptima.

= Sombras y mapas de trayectoria.

= Célculo de pérdidas por sombra.

- Sistemas arquitectonicos y estructurales:
= Integracién arquitectdnica.

- Viabilidad:

o Estudio de viabilidad.

= Factores econoémicos y financieros.

2. Instalaciones de energia solar térmica
- Clasificacién de instalaciones solares térmicas:

= Tipos de instalaciones solares térmicas de baja, media y
alta temperatura.

= Rendimiento de los sistemas solares.

= Aplicaciones de la energia solar térmica.

= Funcionamiento global.

- Captadores solares:

= Tipos de colectores y caracteristicas.

= Descripcién de funcionamiento de los captadores.
= Caracteristicas constructivas.

= Sistemas de conexion de captadores.

= Conexién en serie y conexion en paralelo.

= Estudio energético de los captadores.

= Célculo de pérdidas hidraulicas en montajes serie-paralelo.

- Elementos de una instalacion solar térmica y
especificaciones:

=  Captadores, circuitos primario y secundario,
intercambiadores, depositos de

acumulaciéon, depdsitos de expansion, bombas de

circulacién, tuberias,

purgadores, caudalimetros,
regulacion y control.

valvulas y elementos de

= Funcion de cada elemento dentro de la instalacion.
= Caracteristicas de cada elemento y descripcién del mismo.

= Instalaciones térmicas auxiliares y de apoyo.
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UF0213 Necesidades energéticas y propuestas de instalaciones solares

Capacidades y Criterios de evaluacion Unidades didacticas

energéticos. = Calefaccion.
= Agua caliente sanitaria.

= Piscinas.

3. Sistemas de climatizacién

- Instalaciones y equipos de acondicionamiento de aire y
ventilacion:

= Definiciones y clasificacion de instalaciones.

= Partes y elementos constituyentes.

o Analisis funcional.

= Procesos de tratamiento y acondicionamiento del aire.
= Diagrama psicométrico.

= Dimensionado y seleccién de equipos.

= Equipos de generacion de calor y frio para instalaciones de
acondicionamiento de aire.

= Plantas enfriadoras.

= Bombas de calor.

= Grupos autébnomos de acondicionamiento de aire.
= Torres de refrigeracion.

- Sistemas de refrigeracion solar:

= Sistemas de absorcion.

= Otras tecnologias de refrigeracion solar (adsorcién,
desecacion).

= Conocimientos basicos de refrigeracion solar.
= Sistemas de absorcion y adsorcion.

= Maquinas de simple y doble efecto.

= Coeficiente C.O.P.

= Enfriamiento desecativo.

4. Normativa de aplicacién

- Ordenanzas municipales.

- Reglamentacién de seguridad.

- Reglamentacién medioambiental.

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
(RITE) y sus

Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE).

- Normas UNE de aplicacion.

5. Energia solar fotovoltaica
- Clasificacion de instalaciones solares fotovoltaicas.
- Funcionamiento global:

= Funcionamiento y configuracién de una instalacién solar
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MF0842 3 Estudios de viabilidad de instalaciones solares

UF0213 Necesidades energéticas y propuestas de instalaciones solares

Capacidades y Criterios de evaluacion

Unidades didacticas

fotovoltaica
conectada a red.

= Funcionamiento y configuraciéon de una instalacién solar
fotovoltaica

aislada.
= Almacenamiento y acumulacién.

= Funcionamiento y configuracién de una instalacion de
apoyo con pequefio

aerogenerador y/o grupo electrégeno.

= Sistemas de proteccion y seguridad en el funcionamiento
de las instalaciones.

- Paneles solares:
= Conversion eléctrica.

= Electricidad fotovoltaica; el efecto fotovoltaico, la célula
solar, tipos de

células.

= El panel solar; caracteristicas fisicas, constructivas y
eléctricas.

= Protecciones del generador fotovoltaico.

6. Elementos de una instalacion solar fotovoltaica
conectada ared y especificaciones

- Estructuras y soportes:

= Tipos de estructuras.

> Dimensionado.

= Estructuras con seguimiento solar.
- Reguladores:

= Reguladores de carga y su funcion.
= Tipos de reguladores.

= Variacion de las tensiones de regulacion.
= Sistemas sin regulador.

= Proteccion de los reguladores.

- Inversores:

= Funcionamiento y caracteristicas técnicas de los
inversores fotovoltaicos.

= Topologias.

= Dispositivos de conversién CC/CC y CC/CA.
> Métodos de control PWM.

= Generacion de armoénicos.

= Inversores conectados a red: Configuracion del circuito de
potencia.

= Requerimientos de los inversores autbnomos y conectados
ared.
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UF0213 Necesidades energéticas y propuestas de instalaciones solares

Capacidades y Criterios de evaluacion

Unidades didacticas

= Compatibilidad fotovoltaica.

- Otros componentes:

= Diodos de blogueo y de paso.

- Equipos de monitorizacion, medicion y control.

- Aparamenta eléctrica de cableado, proteccion y
desconexion.

- Elementos de consumo.
- Sistemas de seguimiento solar.
- Estructuras de orientacién variable y automatica.

- Normativa de aplicacion

7. Elementos de una instalacién solar aislada y
especificaciones

- Estructuras y soportes: Tipos de estructuras.
- Dimensionado.

- Estructuras fijas.

- Acumuladores:

= Tipos de acumuladores (Plomo-Acido, Niquel-Cadmio,
etc.).

= Partes constitutivas de un acumulador.

= Reacciones quimicas en los acumuladores Plomo-Acido,
Niquel-Cadmio,

etc.

= Carga de acumuladores (caracterizacion de la carga y de
la descarga).

= Fases de carga de una instalacién de acumuladores.

= Seguridad y recomendaciones generales de los
acumuladores.

= Aspectos medioambientales (Reciclaje de baterias.)

= Inversores: Funcionamiento y caracteristicas técnicas de
los inversores

fotovoltaicos.

- Inversores autbnomos:

= Configuracion del circuito de potencia.

= Requerimientos de los inversores autébnomos.
= Compatibilidad fotovoltaica.

- Sistemas energéticos de apoyo y acumulacion.

- Otros generadores eléctricos (pequefios aerogeneradores
y grupos

electrogenos).
- Dispositivos de optimizacion.

- Normativa de aplicacion.
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MF0842 3 Estudios de viabilidad de instalaciones solares

UF0213 Necesidades energéticas y propuestas de instalaciones solares

Capacidades y Criterios de evaluacion Unidades didacticas

8. Promocién de instalaciones solares
- Promocién de las energias renovables.
- Modelos y politicas energéticas.

- Contexto internacional, nacional y autonémico de la
energia solar.

- Estudios econdmicos y financieros de instalaciones
solares.

- Cadigo Técnico de Edificacion.
- Ordenanzas municipales y normativa de aplicacion.

- Marco normativo de subvenciones.

C2: Elaborar propuestas de instalaciones solares,
dirigidas a clientes, en las que se recojan las
caracteristicas de la instalacion y el analisis del marco

1. Emplazamiento y viabilidad de instalaciones de
energia solar

regulador y de subvenciones aplicable.

CEZ2.1 Estudiar y valorar las necesidades energéticas
y justificar el empleo de energia solar térmica y/o
fotovoltaica.

CE2.2 Razonar, en el caso de instalaciones solares,
el emplazamiento idoneo para los captadores,
paneles y para los diferentes equipos atendiendo a
las condiciones de sombra, obstaculos y otros
factores determinantes en el aprovechamiento solar,
estudiando los factores estéticos y visuales
asociados.

CE2.3 Razonar, en el caso de instalaciones solares
térmicas, las caracteristicas de los diferentes
elementos y componentes de los circuitos de la
instalacion.

CE2.4 Razonar, en el caso de instalaciones solares
fotovoltaicas, las caracteristicas de los diferentes
elementos y componentes de los circuitos de la
instalacion.

CE2.5 Informar y resefiar el marco normativo
relacionado con la autorizacion de la instalacion y las
exigencias derivadas del mismo.

CE2.6 Informar y resefiar el marco legal de posibles
subvenciones a la instalacion y las exigencias
derivadas del mismo.

CE2.7 Realizar un presupuesto orientativo de una
instalacion solar térmica en el que se detalle el
emplazamiento, esquema de principio y los costes y
ahorro proporcionado.

CE2.8 Realizar un presupuesto orientativo de una
instalacion solar fotovoltaica en el que se detalle el
emplazamiento, esquema de principio y los costes y
ahorro proporcionado

CE2.9 Redactar el documento formalizado con la
propuesta de realizacion de la instalacién solar
térmica utilizando herramientas informaticas con
aplicaciones de propoésito general.

- Necesidades energéticas:

= Energia.

= Definicion.

> Unidades.

= Formas de la energia.

= Sistemas abiertos y aislados.

= Conservacion de la energia.

- Célculos:

= Conceptos de termodinamica.

= Conceptos de electricidad.

= Estimacion de necesidades térmicas.
= Estimacion de necesidades eléctricas.

= Normativa de aplicacion en la estimacién de necesidades
energeéticas.

- Factores del emplazamiento:

= Orientacion, inclinacion y sombras.

= Célculo de orientacién 6ptima.

= Célculo de inclinacion 6ptima.

= Sombras y mapas de trayectoria.

= Célculo de pérdidas por sombra.

- Sistemas arquitectonicos y estructurales:
= Integracion arquitecténica.

- Viabilidad:

= Estudio de viabilidad.

= Factores econémicos y financieros.

2. Instalaciones de energia solar térmica

- Clasificacion de instalaciones solares térmicas:

= Tipos de instalaciones solares térmicas de baja, media y
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MF0842 3 Estudios de viabilidad de instalaciones solares

UF0213 Necesidades energéticas y propuestas de instalaciones solares

Capacidades y Criterios de evaluacion

Unidades didacticas

alta temperatura.

> Rendimiento de los sistemas solares.

= Aplicaciones de la energia solar térmica.

= Funcionamiento global.

- Captadores solares:

= Tipos de colectores y caracteristicas.

= Descripcién de funcionamiento de los captadores.
o Caracteristicas constructivas.

= Sistemas de conexion de captadores.

= Conexién en serie y conexion en paralelo.

= Estudio energético de los captadores.

= Calculo de pérdidas hidraulicas en montajes serie-paralelo.

- Elementos de una instalaciébn solar térmica y
especificaciones:

=  Captadores, circuitos primario y secundario,
intercambiadores, depositos de

acumulacion, depdsitos de expansion, bombas de
circulacién, tuberias,

purgadores, caudalimetros, valvulas y elementos de
regulacion y control.

= Funcion de cada elemento dentro de la instalacion.

= Caracteristicas de cada elemento y descripcién del mismo.
= Instalaciones térmicas auxiliares y de apoyo.

= Calefaccion.

= Agua caliente sanitaria.

= Piscinas.

3. Sistemas de climatizacién

- Instalaciones y equipos de acondicionamiento de aire y
ventilacion:

= Definiciones y clasificacion de instalaciones.

= Partes y elementos constituyentes.

= Analisis funcional.

= Procesos de tratamiento y acondicionamiento del aire.
= Diagrama psicométrico.

= Dimensionado y seleccién de equipos.

= Equipos de generacién de calor y frio para instalaciones de
acondicionamiento de aire.

= Plantas enfriadoras.
= Bombas de calor.
= Grupos autébnomos de acondicionamiento de aire.

= Torres de refrigeracion.
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MF0842 3 Estudios de viabilidad de instalaciones solares

UF0213 Necesidades energéticas y propuestas de instalaciones solares

Capacidades y Criterios de evaluacion

Unidades didacticas

- Sistemas de refrigeracion solar:
= Sistemas de absorcion.

= Otras tecnologias de refrigeracion solar (adsorcién,
desecacion).

= Conocimientos basicos de refrigeracion solar.
= Sistemas de absorcién y adsorcion.

= Maquinas de simple y doble efecto.

= Coeficiente C.O.P.

= Enfriamiento desecativo.

4. Normativa de aplicacion

- Ordenanzas municipales.

- Reglamentacién de seguridad.

- Reglamentacién medioambiental.

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
(RITE) y sus

Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE).

- Normas UNE de aplicacién.

5. Energia solar fotovoltaica
- Clasificacion de instalaciones solares fotovoltaicas.
- Funcionamiento global:

= Funcionamiento y configuracion de una instalaciéon solar
fotovoltaica

conectada a red.

= Funcionamiento y configuracion de una instalaciéon solar
fotovoltaica

aislada.
= Almacenamiento y acumulacion.

= Funcionamiento y configuracién de una instalacion de
apoyo con pequefio

aerogenerador y/o grupo electrégeno.

= Sistemas de proteccion y seguridad en el funcionamiento
de las instalaciones.

- Paneles solares:
= Conversion eléctrica.

= Electricidad fotovoltaica; el efecto fotovoltaico, la célula
solar, tipos de

células.

= El panel solar; caracteristicas fisicas, constructivas y
eléctricas.

= Protecciones del generador fotovoltaico.
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MF0842 3 Estudios de viabilidad de instalaciones solares

UF0213 Necesidades energéticas y propuestas de instalaciones solares

Capacidades y Criterios de evaluacion

Unidades didacticas

6. Elementos de una instalacion solar fotovoltaica
conectada ared y especificaciones

- Estructuras y soportes:

= Tipos de estructuras.

> Dimensionado.

= Estructuras con seguimiento solar.
- Reguladores:

= Reguladores de carga y su funcién.
= Tipos de reguladores.

= Variacion de las tensiones de regulacion.
= Sistemas sin regulador.

= Proteccién de los reguladores.

- Inversores:

= Funcionamiento y caracteristicas técnicas de los
inversores fotovoltaicos.

= Topologias.

= Dispositivos de conversién CC/CC y CC/CA.
= Métodos de control PWM.

> Generacion de arménicos.

= Inversores conectados a red: Configuracion del circuito de
potencia.

= Requerimientos de los inversores autébnomos y conectados
ared.

= Compatibilidad fotovoltaica.

- Otros componentes:

= Diodos de bloqueo y de paso.

- Equipos de monitorizacién, medicién y control.

- Aparamenta eléctrica de cableado, proteccion y
desconexion.

- Elementos de consumao.
- Sistemas de seguimiento solar.
- Estructuras de orientacion variable y automatica.

- Normativa de aplicacién

7. Elementos de una instalacion solar aislada y
especificaciones

- Estructuras y soportes: Tipos de estructuras.
- Dimensionado.

- Estructuras fijas.

- Acumuladores:

= Tipos de acumuladores (Plomo-Acido, Niguel-Cadmio,
etc.).

= Partes constitutivas de un acumulador.
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MF0842 3 Estudios de viabilidad de instalaciones solares

UF0213 Necesidades energéticas y propuestas de instalaciones solares

Capacidades y Criterios de evaluacion

Unidades didacticas

= Reacciones quimicas en los acumuladores Plomo-Acido,
Niquel-Cadmio,

etc.

= Carga de acumuladores (caracterizacion de la carga y de
la descarga).

= Fases de carga de una instalacién de acumuladores.

= Seguridad y recomendaciones generales de los
acumuladores.

= Aspectos medioambientales (Reciclaje de baterias.)

= Inversores: Funcionamiento y caracteristicas técnicas de
los inversores

fotovoltaicos.

- Inversores autbnomos:

= Configuracion del circuito de potencia.

= Requerimientos de los inversores auténomos.
= Compatibilidad fotovoltaica.

- Sistemas energéticos de apoyo y acumulacion.

- Otros generadores eléctricos (pequefios aerogeneradores
y grupos

electrogenos).
- Dispositivos de optimizacion.

- Normativa de aplicacion.

8. Promocion de instalaciones solares
- Promacion de las energias renovables.
- Modelos y politicas energéticas.

- Contexto internacional, nacional y autonémico de la
energia solar.

- Estudios econémicos y financieros de instalaciones
solares.

- Codigo Técnico de Edificacion.
- Ordenanzas municipales y normativa de aplicacion.

- Marco normativo de subvenciones.

A medida que se avance en el desarrollo de las unidades didacticas, el/la docente debera
evaluar a los/las alumnos/as en relacién a estas capacidades.

El sistema de evaluacién se define en el apartado siguiente.

3. SISTEMA DE EVALUACION Y SEGUIMIENTO DEL APRENDIZAJE

La evaluacién de la adquisicion de las capacidades y competencias del médulo formativo, se

llevara a cabo mediante:
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e Evaluaciéon continua
e Evaluacion final

La evaluacion continua esta formada por las actividades y supuestos practicos realizados en el
aula.

Entendemos por supuestos practicos los ejercicios basados en casos reales, simulaciones o
situaciones descritas previamente y de manera detallada sobre la que el alumno debe plantear
una solucion o propuesta.

En cuanto a las actividades, son ejercicios con un breve planteamiento y de ejecucion o
resolucion inmediata.

Esta evaluacion continua, es el resultado de la media obtenida entre las distintas puntuaciones
de las pruebas establecidas y suponen un 30% de peso en la nota final.

Por otro lado, la evaluacién final consistira en una prueba de evaluacion de todo el mdédulo
formativo. Esta prueba es de caracter tedrico practico y estara compuesta por preguntas
abiertas, asi como por pequefios supuestos practicos. En ella se veran representadas todas las
capacidades y unidades didacticas.

El peso de esta prueba es del 70%. En caso de que algun alumno no supere la prueba final, se
programara una segunda convocatoria.

Cada una de estas pruebas da respuesta a las capacidades establecidos en el Real Decreto de
referencia.

Tanto los ejercicios que componen la evaluacion continua, como la prueba de evaluacion final,
se puntuaran en una escala de 0 a 10, siendo 5 la puntuacién minima para superarla.

El resultado final del mddulo se valorara en funcién de los siguientes baremos:

RESULTADO PUNTUACION
No apto De 0a499
Apto (Suficiente) De 5a6'99
Apto (Notable) De 7 a 899
Apto
(Sobresaliente) De9a 10

El registro de los resultados obtenidos de cada prueba se llevara a cabo en el documento
denominado Acta de Evaluacion.

A continuacion, se indican las pruebas minimas a realizar en cada modulo formativo:
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MODULO
FORMATIVO

UNIDAD FORMATIVA

Pruebas de evaluacion

MF1194 3 Evaluacion
de la eficiencia
energética de las
instalaciones en
edificios

UF0565 Eficiencia
energética en las
instalaciones de

calefaccién y ACS en los
edificios

Examen de la UF0565

Supuesto practico 1
“Generadores de calor,
circuladores y redes de tuberias
de distribucion” (Capacidad 1)

Actividad 1 “Sistemas de control,
telegestion 'y aparatos de
medida” (Capacidad 2)

Actividad 2 “Instalaciones de
calefaccion y ACS: energias
renovables y de limitacion de la
utilizacion de energia eléctrica”
(Capacidad 3)

UF0566 Eficiencia
energética en las
instalaciones de

climatizacién en los
edificios

Examen de la UF0566

Supuesto practico 1
“Generadores de frio,
ventiladores y  redes de
conductos de distribucion”

(Capacidad 1)

Actividad 1 “Sistemas de control,
telegestion, apartados de medida
y sistemas de recuperacion de
energia” (Capacidad 2)

Actividad 2 “Instalaciones de
climatizacion: energias
renovables y de limitacion de la
utilizacion de energia eléctrica”
(Capacidad 3)

UF0567 Eficiencia
energética en las
instalaciones de

iluminacién interior y
alumbrado exterior

Examen de la UF0567

Supuesto practico 1 “lluminacién
interior y alumbrado exterior”
(Capacidad 1)

Actividad 1 “lluminacion interior y
alumbrado exterior; energias
renovables y de limitacion de la
utilizacion de energia eléctrica
(Capacidad 2)

UF0568 Mantenimiento y
mejora de las
instalaciones en los
edificios

Examen de la UF0568

Supuesto practico 1
“Operaciones de mantenimiento”
(Capacidad 1)

Actividad 1 “Informes y
memorias” (Capacidad 2)

Actividad 2 “PRL” (Capacidad 3)
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MF1195_ 3
Certificacion
energética de edificios

UF0569 Edificacion y
eficiencia energética en
los edificios

- Examen de la UF0569

- Actividad 1: “Fundamentos de la
edificacion” (Capacidad 1)

- Supuesto practico 1:
“Condensaciones, permeabilidad
y aislamiento térmico”
(Capacidad 2)

- Supuesto practico 2:
“Edificaciones” (Capacidad 2)

UF0570 Calificacion
energética de los edificios

- Examen de la UF0570

- Supuesto practico 1: “Calificacion
energética” (Capacidad 1)

- Actividad 1:
(Capacidad 2)

“Documentacion”

UF0571 Programas
informaticos en eficiencia
energética en edificios

- Examen de la UF0571

- Actividad 1: “Programas
informaticos” (Capacidades 1y 2)

- Supuesto practico 1: “Programas
informaticos: célculo” (Capacidad

1)
- Supuesto préactico 2: “Programas
informéticos: calificacién

energética” (Capacidad 2)

MF1196_3 Eficiencia
en el uso del agua en
edificios

UF0572 Instalaciones
eficientes de suministro
de agua y saneamiento

en edificios

- Examen de la UF0572

- Supuesto practico 1. “Suministro
de agua 'y saneamiento”
(Capacidad 1)

- Supuesto practico 2:
“Funcionamiento y consumo de
agua” (Capacidad 2)

- Supuesto practico 3: “Demandas
y usos de los usuarios”
(Capacidad 3)

UF0573 Mantenimiento
eficiente de las
instalaciones de

suministro de agua y
saneamiento en edificios

- Examen de la UF0573

- Actividad 1: “Mantenimiento de la
red hidraulica” (Capacidad 1)

- Actividad 2: “Informes vy
memorias técnicas” (Capacidad
2)

MF1197_3 Promocién
del uso eficiente de la
energia

No aplica

- Examen del MF1197_3

- Supuesto practico 1:
“Divulgacion” (Capacidades 1, 2,
3y4)
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. - Examen de la UF0212
UF0212 Determinacion o _
del potencial solar - Actividad 1: “Potencial solar”

(Capacidad 1)

MF0842_3 Estudios
de viabilidad de o
instalaciones solares UF0213 Necesidades - Supuesto practico L
. “Necesidades energéticas”
energéticas y propuestas

) . (Capacidad 1)

de instalaciones solares

- Supuesto practico 2: “Elaboracion
de una propuesta” (Capacidad 2)

- Examen de la UF0213

3.1 Instrucciones para la elaboracion de los instrumentos de evaluacion
Los tipos de ejercicios evaluables que se tendran en cuenta en la evaluacién continua seran:
e Supuestos practicos

e Actividades
Al menos debe realizarse un instrumento por cada 30 horas de curso.

En el caso de la evaluacion final, el ejercicio a realizar sera:

¢ Prueba de evaluacion final

A continuacion, se describe detalladamente las pautas para la elaboracion de estos
instrumentos de evaluacion.

A) Supuestos practicos

Definimos un supuesto practico como un ejercicio en el que se parte de una situacion descrita
de manera detallada sobre la cual el alumno debe plantear una soluciéon o una propuesta de
resolucion.

Para la elaboracion de este tipo de instrumento es necesario indicar un punto de partida para
situar al alumno en un contexto determinado y a partir de ahi realizar preguntas para que el
alumno pueda poner en practica los conocimientos adquiridos y pueda demostrarse que supera
la capacidad indicada.

Todo supuesto practico debe, por tanto, constar de un enunciado del ejercicio y, en caso de ser
necesario, informacion relativa al mismo para poder realizarlo.

Ademas, se debe aportar un modelo con la respuesta. En el caso de que no exista una
respuesta Unica, este modelo debe mostrar instrucciones de realizacion del ejercicio o
descripcion de los pasos que debe dar el alumno para llegar a una resolucion en el caso. A
pesar de ser un ejercicio de correccién subjetiva debe indicarse los puntos criticos que ha de
incluir la solucién del/de la alumno/a para considerarse valido el ejercicio y evidenciar que da
respuesta a la capacidad correspondiente.

B) Actividades

Definiamos las actividades como pequefios ejercicios con un breve planteamiento sobre el cual
el alumno plantea una solucién. Pueden incluirse dentro de las actividades el andlisis de una
normativa, la busqueda de informacién, seleccién de herramientas...
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Las actividades deben incluir un enunciado del ejercicio y, en caso de ser necesario,
informacion relativa al mismo para poder realizarlo.

Ademas, se debe aportar un modelo con la respuesta. En el caso de que no exista una
respuesta Unica, este modelo debe mostrar instrucciones de realizacion del ejercicio o
descripcion de los pasos que debe dar el alumno para llegar a una resolucion en el caso. A
pesar de ser un ejercicio de correccién subjetiva debe indicarse los puntos criticos que ha de
incluir la solucion del/de la alumno/a para considerarse valido el ejercicio y evidenciar que da
respuesta a la capacidad o capacidades correspondientes.

C) Prueba de evaluacién final
La Orden ESS/1897/2013 indica que:

“Al término de cada moédulo formativo se aplicara una prueba de evaluacion final de caracter
tedrico-practico que estaré referida al conjunto de las capacidades, criterios de evaluacion y
contenidos asociados a dicho médulo.

(...)

Cuando el médulo se estructure en unidades formativas, la citada prueba se configurara de
manera que permita identificar la puntuacion obtenida en cada una de ellas.”

Es decir, los alumnos deben presentarse a un examen o prueba de evaluacion final por cada
Médulo Formativo y en caso de que ese mddulo esté formado por varias Unidades Formativas,
el examen estara diferenciado de manera que se pueda asignar una puntuacién a cada Unidad
Formativa.

El minimo de preguntas/ejercicios que debe tener una prueba de evaluacion es de 5. Las
caracteristicas de las mismas son:

« Unicamente se realizaran preguntas de respuesta abierta y de desarrollo.
e Se deben incluir siempre algun ejercicio de caracter practico.

e Debe indicarse en cada pregunta la capacidad con la cual se relaciona y la puntuacion
de cada una.

e El examen se puntia de 0 a 10, siendo la nhota minima para superarlo de 5.

Ademas, se debe aportar un modelo con la respuesta. En el caso de que no exista una
respuesta Unica, este modelo debe mostrar instrucciones de realizacion del ejercicio o
descripcion de los pasos que debe dar el alumno para llegar a una resolucion en el caso. A
pesar de ser un ejercicio de correccién subjetiva debe indicarse los puntos criticos que ha de
incluir la solucién del alumno para considerarse valido el ejercicio y evidenciar que da
respuesta a la capacidad.

Teniendo en cuenta que la normativa contempla dos convocatorias de examen, se deben
entregar dos modelos de examen diferentes por UF/MF.

4. INSTRUCCIONES PARA LA CUMPLIMENTACION DE LOS DOCUMENTOS
El/la docente debe disponer de los siguientes documentos:

e Anexo lll. Planificacion didactica

¢ Anexo IV. Programacion didactica

e Anexo V. Planificacion de la evaluacion del aprendizaje

e Anexo VI. Informe de evaluacion individualizado
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e Anexo VIl. Acta de evaluacion

estos documentos, el/la docente debe completar o cumplimentar los siguientes de la

manera que se indica.

A)
Se

B)
En

Anexo IV. Programacion didactica

hara entrega al docente de este documento preelaborado, en cual debera concretar:

e Estrategias metodologicas, actividades de aprendizajes y recursos didacticos: adaptando
el texto preelaborado a las actividades y ejercicios que va a realizar.

e Espacios, instalaciones y equipamientos: afiadiendo lo que considere necesario para el
desarrollo de las actividades y contenidos en el aula.
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Anexo V. Planificacién de la evaluacién del aprendizaje

este documento el docente cumplimentara los siguientes apartados, teniendo en cuenta las

instrucciones indicadas en el apartado 3.1 Instrucciones para la elaboracion de los
instrumentos de evaluacion:

e Actividades e instrumentos de evaluacion. Se incluiran los instrumentos evaluables a
realizar en el aula con una denominacion sintética y una descripcion breve. (Por ejemplo:
Supuesto “Procesos de la creacion de documentos” consistente en la realizacion de un
esquema y redacciéon de un documento de especificaciones sobre calidad” Capacidad X)

e Prueba de evaluacion final de moédulo. Se describira el tipo de examen a realizar (Por
ejemplo: Prueba de evaluacién tedérico-practica del médulo en el que se recogen preguntas
de desarrollo y relaciéon de conceptos de los productos editoriales multimedia, documentos
de especificaciones, libros de estilo, estandares de calidad, indicadores y tipos de riesgos
durante la ejecucion de productos editoriales multimedia)
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e Espacios. Se indicara el aula necesaria para la realizacion de ese instrumento.
e Duracién. Se detallara la duracion estimada en horas o minutos del instrumento.

e Fechas de evaluacion. Se establecera la fecha prevista en la que se evaluara al/a la
alumno/a.
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5. REGISTRO DE LOS RESULTADOS

Las pruebas de evaluacién se elaboran teniendo en cuenta las Capacidades (C) y Criterios
de Evaluacién (CE) recogidos en el Apartado Il del Anexo Il del RD 643/2011, de 9 de mayo.

Para el registro de las puntuaciones, el/la docente contard con un acta en la que se registrara
las puntuaciones individuales de cada alumno/a:
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Estos datos se registraran, a su vez y de manera resumida, en un informe global del grupo:
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6. FUNCION DE LOS/LAS FORMADORES/AS

Segun se recoge en el RD 189/2013, el formador asignado debera cumplir con las siguientes
funciones:

e Desarrollar el plan de acogida de los grupos de alumnos/as.

e Orientar y guiar al alumnado en la realizacion de actividades, el uso de los materiales y
la utilizacion de herramientas para la adquisicién de las capacidades.

e Fomentar la participaciéon del alumnado, proponiendo actividades de reflexion y debate y
de trabajo en equipo tanto individuales como grupales.

e Realizar el seguimiento y valoracion de las actividades realizadas por el alumnado,
resolviendo dudas y solucionando problemas.

e Participar en todas las actividades que impliquen coordinacién con el equipo responsable
de la organizacién, gestion y desarrollo de las acciones formativas.
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EJEMPLOS INSTRUMENTOS DE EVALUACION
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ACTIVIDAD

Expediente: Accién: Curso:

Denominacién accién:

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION

Estructura de la prueba: Para cada actividad practica debe quedar constancia en el presente
documento de los trabajos realizados.

Puntuacién: la calificacion maxima sera de 10 puntos.

Normas de cumplimentacién: Utilizar boligrafo de tinta azul y firmar en el campo destinado
para ello. Se deben firmar todas las paginas que se cumplimenten.

Enunciado contemplando la C3 (Capacidad 3)

En el IES de Guijuelo, en la Planificacion Educativa de Centro como actividad
extraescolar para alumnos de 1°y 2° de ESO, se va a desarrollar una actividad
medioambiental por el Sendero Interpretado y accesible, cerca de la Ribera del Arroyo
Alberche, en el cual debes :

-Describir juegos atendiendo a diferentes objetivos, grupos de edad y contexto.

-Prever el material y los recursos para la ejecucion de juegos considerando los
objetivos educativos fijados.

Instrucciones de realizacion:

Para elaborar los juegos, los alumnos/as deberan tener en cuenta que el contexto es el
medio natural, por tanto los juegos se basaran en el Medioambiente trasmitiendo valores
de respeto y aprecio por el mismo, el tipo de actividades o juegos dependera de la edad
de los participantes siendo estos de entre 12-14 afios, las actividades tendran diferentes
ritmos, combinando grandes juegos, de pistas, teatralizacion del sendero o gymkhanas
que como centro de interés podran tener el respeto al medio ambiente.... Por ejemplo:
Buscar huellas de animales a través de pistas, juegos que como tema principal se basen
en la naturaleza: Zorro-conejo, caza del zorro, Terremoto, hay-ku o poesia natural...

Al realizar los juegos y actividades se tendran en cuenta las edades y se intentara que
los grupos repartidos para realizarlas sean homogéneos.

Para desarrollar los juegos los monitores y coordinador tendran que hacer una prevision
de los mismos y ser muy exactos en los recursos que van a necesitar y elaborar un plan
B por si alguno de los juegos planeados no pudiera ser realizado y reemplazarlo por otro.
Sin dejar de lado los riesgos que se pueden correr al realizar estos juegos en un medio
como es el natural, es decir antes de realizar cualquier juego el Coordinador y los
monitores deberan inspeccionar el terreno, delimitandolo si es preciso con cinta de baliza
si es necesario o elementos identificadores y si hay obstéculos, limpiarlo.
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Expediente: Accién: Curso:

Denominacién accién:

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION

Estructura de la prueba: la prueba se compone de 9 preguntas abiertas y una final de
desarrollo.

Puntuacién: la calificacion maxima serd de 10 puntos. Cada pregunta correcta se puntuara
con 0,5 puntos. La ultima a desarrollar puntuara sobre 5,5 puntos.

Normas de cumplimentacién: Utilizar boligrafo de tinta azul y firmar en el campo destinado
para ello.

1. Tras finalizar el redisefio del logotipo de un cliente ¢en qué formato podriamos
entregarlo? Razona tu respuesta. C1 (Capacidad 1) (0,5 puntos)

R. Si s6lo se trata del logotipo, sin aplicar a ningln soporte concreto, utilizariamos
preferentemente un formato digital.

2. ¢Cual seria el factor de reproduccién aproximado de un cartel tamafio DIN AO con
un original en DIN A4? C1 (Capacidad 1) (0,5 puntos)

R. Seria 4. (porcentaje del 400% de ampliacién). Factor de Reproduccién = Tamafio de la
reproduccién (A0 = 481 ancho x 1189 alto) / tamafio del original (A4 = 210 ancho x 297 alto).

3. Respecto al boceto del producto grafico del anexo | ¢refleja con sencillez los
conceptos subyacentes?  tiene impacto visual? Razona tu respuesta. C2
(Capacidad 2) (0,5 puntos)

R. Para las personas que conocen el juego si reflejaria con sencillez el concepto subyacente.
El impacto visual si estaria conseguido por las propias caracteristicas del dibujo: relacion de
proporcién, simplicidad, originalidad, etc.

1. Respecto al boceto del producto grafico del anexo | ,cumple las condiciones de
legibilidad respecto de la tipografiay uso del color? C2 (Capacidad 2) (0,5 puntos)

R. Se trata de un boceto en blanco y negro, que se corresponde con una de las
propiedades del producto (dibujos simples realizados con lapiz), con dos tipografias
legibles por tamafio, forma y contraste: una libre con apariencia de estar realizada a
mano, que corresponde al texto del mensaje y otra que se corresponde con la utilizada
en la marca del producto.

4. Respecto al boceto de packaging del anexo | ¢refleja con sencillez los conceptos
subyacentes? ¢tiene impacto visual? Razona tu respuesta. C3 (Capacidad 3) (0,5
puntos)

R. A primera vista se identifica con el tipico formato de infusiébn adelgazante. Tiene

cierto impacto visual al incluir el color rojo (no muy usual en el packaging de infusiones)
y jugar con la misma tipografia en diferentes grosores.

2. Respecto al boceto de packaging del anexo | ¢cumple las condiciones de
legibilidad respecto de la tipografiay uso del color? C3 (Capacidad 3) (0,5 puntos)

R. Si es legible en cuanto a las tipografias utilizadas y el contraste de color, aunque
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peca del mismo defecto que suelen tener muchos productos de packaging respecto a
las instrucciones, composicion, etc., al utilizar un cuerpo demasiado pequefio.

Respecto al boceto de proyecto multimedia del anexo | ¢refleja con sencillez los
conceptos subyacentes? (tiene impacto visual? Razona tu respuesta. C4
(Capacidad 4) (0,5 puntos)

R. Aunque esté en inglés, el publico objetivo identifica perfectamente la idea central del
sitio. El impacto visual se consigue mediante la secuencia de los tres bloques
principales incluidos en la parte central, los cuerpos de las tipografias utilizadas, los
dibujos que ilustran la explicacion y la combinacion de colores.

Respecto al boceto de proyecto multimedia del anexo | ¢cumple los principios
de funcionalidad, usabilidad y conectividad? C4 (Capacidad 4) (0,5 puntos)

R. Cumple con el criterio de funcionalidad, ya que funciona como se espera; la
usabilidad también esti garantizada por la sencillez y facilidad de comprensién de la
interface y los videos de explicacién presentes y accesibles; la conectividad también
esta alcanzada desde todas las perspectivas: el publico objetivo (usuario potencial) se
identifica con el producto y conecta facilmente con las funcionalidades y enlaces
propuestos.

¢Coémo podriamos enviar a nuestro cliente un fichero con los bocetos digitales
de un producto multimedia? C1 (Capacidad 1) (0,5 puntos)

R. Guardariamos el archivo modificado en TIFF, JPG o PDF y podriamos entregarlo
(dependiendo del tamafio del archivo) via mail, a través de FTP (si nosotros o el cliente
disponen de este servicio), utilizar servicios online de transmision de ficheros, utilizar
sistemas de almacenamiento en la nube o bien grabandolo en un CD, DVD o memoria
externa (tarjeta SD o USB Flash) y enviarlo por correo normal.

Analiza laimportancia del disefiador gréafico en relacién con los principios de
usabilidad de Jakob Nielsen C4 (Capacidad 4) (5,5 puntos)

R. La respuesta puede ser muy abierta, en funcién del grado de comprensién que
tenga el alumno sobre estos principios (formulados en 2001) y su traslacién a la
realidad actual. En cualquier caso, el disefiador deberia tener en cuenta todos estos
factores a la hora de realizar sus bocetos:

Visibilidad del estado del sistema

El sistema debe siempre mantener informado a los usuarios de lo que ocurre, con un
correcto feedback en un tiempo razonable. El disefiador deberd contemplar una
solucién visual que comunique este principio (cuadros de didlogo, informacion
contextual sobre textos o iconos, iconos animados o barras de tiempos de carga, etc.)

Correspondencia entre el sistemay el mundo real

El sistema debe hablar el lenguaje de los usuarios con palabras, frases y conceptos
familiares. Sigue las convenciones del mundo real. Haz que la informacién aparezca en
forma natural y logica. El disefiador debera respetar esa correspondencia y no realizar
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determinados ejercicios “artisticos” que alejen los resultados de la realidad, originando
confusion o incomprension por parte del usuario.

Control y libertad del usuario

Los usuarios frecuentemente eligen opciones por error, por eso indica una salida clara
a esas situaciones no deseadas sin necesidad de pasar por extensos dialogos. El
disefiador tendra que tener en cuenta el disefio de “atajos” que reconduzcan al usuario
a zonas conocidas “confortables”.

Consistencia y estandares

Los usuarios no tienen que adivinar que las diferentes palabras, situaciones o acciones
significan lo mismo. El disefiador debera mantenerse en unos determinados minimos
de estandares, a fin de no confundir al usuario y mostrar, de manera clara las
alternativas, acciones y situaciones posibles, tal como las espera.

Evitar errores

Un disefio cuidado que previene problemas es mejor que unos buenos mensajes de
error. El disefiador debe tener en cuenta todos los elementos que intervienen en el
proyecto para minimizar los posibles errores.

Reconocimiento

Haz objetos, acciones y opciones visibles. El usuario no tiene que recordar informacién
de una parte a otra. Las instrucciones de uso del sistema deben estar visibles o ser
facilmente recuperables. El diseflador debe contemplar siempre que los distintos
elementos deben ser reconocibles, incluyendo las instrucciones de uso, ayuda, etc. que
siempre deben estar presentes (iconos de ayuda, contacto, etc.)

Flexible y eficiente

Disefia un sistema que pueda ser utilizado por un rango amplio de usuarios. Brinda
instrucciones cuando sean necesarias para nuevos usuarios sin dificultar el camino de
usuarios avanzados. Permite a los usuarios avanzados ir directamente al contenido que
buscan. El disefiador debe pensar que la usabilidad debe ser universal, tanto para los
nuevos usuarios como los expertos, por lo que habré que tener en cuenta la flexibilidad
y eficiencia del disefio para todos los perfiles de usuario.

Disefio minimalista

No hay que mostrar informacion irrelevante. Cada pedazo de informacion extra compite
con la importante y disminuye su relativa visibilidad. El disefiador debe contemplar
generalmente la maxima de la sencillez en sus disefios. De esta manera conseguira
focalizar la atencion y el interés de los usuarios en los elementos fundamentales y
minimizando el riesgo de que se “pierdan” en otros elementos mas irrelevantes.

Reconocer, diagnosticar y recuperarse de los errores

Para ayudar a los usuarios, los mensajes de error deben estar escritos en lenguaje
sencillo, indicar el problema de forma precisa e indicar una solucion. El disefiador debe
tener en cuenta el feedback que podemos proporcionar en caso de error. Este ha de
ser claro y sencillo e indicar la posible solucién
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Ayuday documentacion

Facilita siempre una documentacién o ayuda. La informacion debe ser facil de
encontrar, esta dirigida a las tareas de los usuarios, lista los pasos concretos para
hacer algo y es breve. El disefiador siempre debe tener en cuenta que, aunque piense
en el nivel de usuario mas inexperto, habra situaciones en las que necesitara ayuda.
Podemos facilitar la ayuda con informacion contextual, disefios distribuidos de forma
secuencial, botones especificos o instrucciones detalladas.
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EXAMEN

Expediente: Accion: Curso:

Denominacién accion:

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION

Estructura de la prueba: la prueba se compone de 6 preguntas abiertas.

Puntuacién: Cada pregunta indica junto a ella la valoracién, todas las preguntas sumadas dan
10, siendo necesario obtener mas de 5 puntos en esta prueba.

Normas de cumplimentacidn: Utilizar boligrafo de tinta azul y firmar en el campo destinado
para ello.

1. Dibuja el diagrama de estructura y navegacion entre pantallas del producto multimedia
que te entrego a continuacién y la Arquitectura de la Informacién de una pantalla del
producto, con los elementos que la componen. Responde a las siguientes cuestiones:

e ¢De quétipo de proyecto multimedia se trata?
e (Quétipo de estructura de navegacion sigue este proyecto?
e Enumeralos elementos de navegacién

Esta pregunta tiene un valor de 2 puntos.
Esta pregunta cumple con la C1 (Capacidad 1)

Respuestas:

e Se trata de producto off line interactivo, de contenido divulgativo, tipo presentacion o
guia interactiva (sobre la India) en formato flash, puede verse en soporte como un
ordenador o DVD.

e Sigue una estructura de navegacion lineal o secuencial, con dos niveles, ya que hay
una pantalla “men0” o tabla de contenidos, desde la que se puede ir a cualquiera de
las pantallas que la componen.

e Botones (hipermedia) que da acceso de navegacion entre pantallas hacia delante,
hacia atras y al men inicial. También contienen un enlace hipertexto que me saca del
producto, ya que esta enlazado a una pagina web. Y para navegar por los elementos
que contienen la pantalla, también lay unos botones de desplazamiento e hipermedia
(imégenes con interactividad)

Diagrama de la estructura de navegacion y Al de una pantalla:
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Puntuacion:

El alumno obtendra 0,75 si responde brevemente a las preguntas El alumno obtendra 1,25 si
responde a las preguntas y dibuja el esquema de navegaciéon y por Gltimo la puntuacién
completa si desarrolla mas cada respuesta y enriquece el diagrama.

2. Explica en qué consiste la arquitectura de un producto y menciona las diferentes
arquitecturas que hay.
Enumera los tipos de arquitectura que se desarrollan para un producto multimedia.

Esta pregunta tiene un valor de 1punto
Esta pregunta cumple con la C2 (Capacidad 2)

Respuesta:

Cuando hablamos de arquitectura, nos referimos a la forma de organizar un conjunto de datos
elementales con el objetivo de facilitar su manipulacién. Un dato elemental es la minima
informacién que se tienen en un sistema. Estan los datos estaticos: los que ocupan siempre el
mismo espacio de memoria. Y los datos dinamicos: ocupan un tamafio de memoria que va
evolucionando segun el tamafio que dicha estructura vaya adquiriendo

Tipo de Arquitecturas:
e A.Hardware
e A. Software
e A.DeRed
e A. De la Informacion

Puntuacién:
El alumno obtendra 0,50 puntos si describe el concepto de arquitectura y 1 si ademas
menciona los tipos de arquitectura de un producto multimedia.

3.Enumeray define las principales caracteristicas de los elementos multimediay de
navegacién de un producto multimedia con interactividad.
Esta pregunta tiene un valor de 2 puntos

Esta pregunta cumple con la C3 (Capacidad 3)

Respuesta:
ELEMENTO TEXTUAL (TEXTO)

Se trata de un texto que debe cumplir diversos aspectos como: legibilidad en pantalla, eleccion
de la fuente tipografica, definir su estilo para que sea legible en pantalla, como tamafio,
interlineado, caja alto o baja, categoria de su jerarquia, como titulo, subtitulo, contenido, etc..
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El uso de elementos grafico como el filete, marcos etc., que nos ayuda a resaltar su contenido.

ELEMENTOS VISUALES:

Las imagenes en sus diversos formatos: Las fotografias, dibujos, graficos y otras imagenes
estaticas deben pasarse a un formato que el ordenador pueda manipular y presentar. Entre
esos formatos estan los gréaficos de mapas de bits y los gréaficos vectoriales.

e Los graficos de mapas de bits almacenan, manipulan y representan las imagenes como
filas y columnas de pequefios puntos, lo que llamamos pixeles. En un grafico de mapa
de bits, cada punto tiene un lugar preciso definido por su fila y su columna. Algunos de
los formatos de graficos de mapas de bits mas comunes son el Graphical Interchange
Format (GIF), el Tagged Image File Format (TIFF) y el Windows Bitmap (BMP).

e Los graficos vectoriales emplean férmulas matematicas para recrear la imagen original.
En un gréfico vectorial, los puntos no estan definidos por una direccién de fila y
columna, sino por la relacidon espacial que tienen entre si. Los graficos vectoriales
pueden reproducir las imagenes mas facilmente, y suelen proporcionar una imagen
mejor en la mayoria de los monitores. Entre los formatos de gréaficos vectoriales figuran
el Encapsulated Postscript (EPS).

¢ Laimagen dindmica, animada o video. Los archivos de video pueden llegar a ser muy
grandes, por lo que suelen reducirse de tamafio mediante la compresion. Algunos
formatos habituales de compresion de video son el Audio Video Interleave (AVI), el
Quicktime y el Motion Picture Experts Group (MPEG o MPEG2). La animacién también
puede realzar elementos graficos y de video afiadiendo efectos especiales como el
paso gradual de una imagen a otra sin solucién de continuidad.

ELEMENTOS DE AUDIO/SONIDO

Del mismo modo, podemos incorporar el elemento de audio en un proyecto multimedia, ya
sean, locuciones, sonidos, efectos, melodias..., y a su vez, definir el tipo de funcién de cada
uno de ellos, como mostrar un error en la accion, avisos, lectura, musica de fondo, etc.

Es recomendable no abusar de dicho efectos sonoros.

ELEMENTOS DE NAVEGACION

Los elementos multimedia incluidos en una presentacidon necesitan un entorno que empuje al
usuario a aprender e interactuar con la informacion.

Entre los elementos interactivos estan los menls desplegables, pequefias ventanas que
aparecen en la pantalla del ordenador con una lista de instrucciones o elementos
multimedia para que el usuario elija.

Las barras de desplazamiento, que suelen estar situadas en un lado de la pantalla, permiten
al usuario moverse a lo largo de un documento o imagen extensa.

Los hipervinculos o enlaces conectan creativamente los diferentes elementos de una

presentacion multimedia a través de texto coloreado o subrayado o por medio de iconos, que el
usuario sefiala con el cursor y activa pulsandolos con el mouse.
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Puntuacioén
El alumno obtendra 1 si enumera los diversos elementos, 1,5 si los explica escuetamente y 2 si
lo hace de una manera extensa y menciona alguin ejemplo

4.;Cuales deben ser las caracteristicas de un buen disefio de interaccidn (interface) en
un producto editorial multimedia? Enumera como minimo 5y pon un ejemplo.

Esta pregunta tiene un valor de 1,5 puntos

Esta pregunta cumple con la C4 (Capacidad 4)

Respuesta:

e Facil de manejar por cualquier usuario.

e Agradable a la vista.

e Buena_ estructuracion de menus y contenido.

e Colores agradables relacionados con los temas del producto.

e Correcta utilizacion de formas y organizacion de estas.

e Limpieza a la hora de saber la ubicacion del usuario dentro del producto.

e No debe existir informacion repetitiva.

e El usuario debe de sentir que conoce completamente como manejar y moverse por el
producto.

Puntuacién:
El alumno obtendra 0,50 si enumera al menos 5 las caracteristicas, 1 si los explica y 1,5 si
desarrolla todas las caracteristicas con ejemplo.

5.Describe las funcionalidades de cada elemento multimedia con interactividad que
componen el disefio de pantalla del producto que muestro a continuacion .Se trata de
una APP para dispositivos moviles que facilita al usuario la organizacion y gestion de
sus tareas.

@ Snapshot

e

&\;‘J Saved photo
-

"’\\J Voice

®; Sign In
Capture what you like. -
Find it when you want.

3, Sign Up Gl a ree Evernote account naw

- Tips

=, The Video Ses what you can da with Evemote.

Esta pregunta tiene un valor de 2 puntos
Esta pregunta cumple con la C4 (Capacidad 4)

Respuesta:

Los elementos que aparecen en la pantalla, son elementos multimedia, como imagenes
vectoriales, imagenes de mapa de bips y texto.
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Entre ellas existen elementos de navegacion que cumple la funcion de enlazarnos a otras
pantallas, rellenar bloques de texto, archivar datos, y grabacién o almacenamiento de audio.

Puntuacion:
El alumno obtendra 1punto si menciona al menos 3 elementos y sus funciones y la puntuacion
total si menciona mas desarrollando la respuesta lo mas completa posible.

6.Enumera qué tipos de derechos legales de uso pueden existir para un elemento

multimedia:

Esta pregunta tiene un valor de 1,5 puntos
Esta pregunta cumple con la C5 (Capacidad 5)

Respuesta:

o Patentes se refiere a un documento en que oficialmente se le reconoce a alguien
una invencion y los derechos que de ella se derivan. Hacen referencia a las
creaciones originales, titulo de obra, base de datos, coleccién de obras, etc.

e Licencias: el permiso para poder modificar o utilizar la propiedad intelectual de un
autor o autores.

¢ Royalties: Regalias, son ciertos beneficios de orden material que recibe el
trabajador de parte de su empleador o patrén, y que son apreciables en dinero para
efectos previsionales y tributarios Este producto puede ser desde una pelicula a la
patente de un invento, una composicion musical, o una franquicia. Los royalties no
s6lo se pagan entre particulares. También un particular, 0 una empresa, debe
abonérselos al Estado por la explotacion de algunos recursos naturales.

Puntuacién:
El alumno obtendra 1lpunto si enumera al menos los aspectos y la puntuacion total si los
desarrolla.
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SUPUESTO PRACTICO

Expediente:

Accién:

Denominacién accion:

Curso:

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION

Estructura de la prueba: la prueba se compone de un ejercicio practico.

Puntuacién: la calificacion maxima del examen sera de 10 puntos.

Normas de cumplimentacién: Utilizar boligrafo de tinta azul y firmar en el campo destinado

para ello.

Este supuesto practico cumple con la C1 (Capacidad 1)

Tarea a evaluar: Elaboracién de composiciones florales

Descripcion:

Con motivo del dia de la madre, partiendo de una botella de cristal,
se pretende realizar un florero para unarosa.

Se debe decorar utilizando las técnicas de elaboracién adecuadas,
las herramientas y utensilios acordes al trabajo realizado,
envoltorio, decoracidon y presentacion del producto, aplicando las
medidas de prevencion y protecciéon medioambiental.

Asi mismo se evaluaran otros aspectos relacionados con el interés,
puntualidad, asistencia, aprendizaje y la integracion.

N° | Indicadores B R M

1 | Técnica de elaboracién

2 Utilizar las herramientas vy utensilios
adecuados

3 | Realizar un envoltorio acorde al disefio

4 | Decoracion y presentacion

5 Aplic_ar _medidas de prevencion y
medioambiental

6 | Interés

7  Puntualidad

8 | Asistencia

9 | Integracion

10 | Aprendizaje

Totales

Calificacion

Tiempo de realizaciéon: 3 h

Sistema de
evaluacion

BIEN | REG A MAL

Observaciéon
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SUPUESTO PRACTICO

Expediente: Accién: Curso:

Denominacién accion:

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION

Estructura de la prueba:

Puntuacién: la calificacion maxima sera de 10 puntos.
Normas de cumplimentacién: Utilizar boligrafo de tinta azul y firmar en el campo destinado

para ello.

CASO PRACTICO
Capacidades 1-2-3

Segun consta en el planning de trabajo de la Central de Atencion, hoy te dedicaras
exclusivamente a atender las agendas de los usuarios, asi que debes tener claro una serie de
aspectos que van a determinar cobmo vas a organizar tu jornada de trabajo. En relacion a ellos,
contesta a las siguientes cuestiones:

1)

2)

¢, Qué pasos seguirds para acceder al listado de agendas? (2 PUNTOS)

Identificacion con usuario y contrasefa
Si coinciden a la misma hora una agenda de revision médica y otra de solicitud de
datos pendientes, ¢ cudl harias primero? Justifica tu respuesta.(2 PUNTOS)

Se realizaria primero la de revisibn médica ya que es una de las agendas considerada
como Urgentes

Una vez que decidas cual de las dos agendas debes hacer primero:

3)

¢,COlmo iniciarias esa conversacion siguiendo el protocolo estandarizado de
presentacion en teleasistencia? ¢Como la terminarias siguiendo el protocolo de
despedida? (2 PUNTOS)

Presentacion: Presentacidn del servicio, del profesional y saludo personalizado
Despedida: Recordar la informacion transmitida, recordar la disponibilidad del servicio,
preguntar si necesitan algo mas y dejar que el usuario finalice la llamada

De las dos agendas anteriores, cuando realizas la Agenda de Solicitud de Datos Pendientes, el
usuario a quien se la realizas, Gabriel, te dice que la semana pasada fue al médico y que le
detectaron deterioro cognitivo

4)

5)

¢Debes dejar constancia de la informacion que te ha transmitido Gabriel? ¢En qué
apartado del Expediente? (2 PUNTOS)

Si, en el apartado referente al Estado de Salud

Si la coordinadora te pidiera redactar un informe de la situacion de Gabriel, ¢qué
apartados deberia contener? Explica de forma resumida lo que pondrias en cada uno
de ellos. (2 PUNTOS)

Portada — Motivo — Datos del profesional y de la empresa
Introduccion / Justificacion

Desarrollo / Analisis

Conclusiones

Anexos
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